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APRESENTACAO:

O Memorial Descritivo é um documento que contém as caracteristicas de produtos,
materiais e critérios de execu¢do padronizados para construgcées, em carater
complementar ao projeto executivo.

Desta forma, o Memorial Descritivo contém normas e especificacdées basicas, ndo so
para os servigcos previstos a serem utilizados na presente obra, mas também para
outras, cuja necessidade, embora ndo prevista possa tornar-se necessaria em
virtude de omissées, mudancas de escopo ou boa técnica de engenharia.
Prevalecerdao além deste documento e nesta ordem o0s seguintes documentos a

serem adotados em caso de novos servicos ou materiais, duvidas e contradicbes:

a) Projeto Executivo;
b) Este Documento — Memorial Descritivo;

PRAGCA IV CENTENARIO, T - PACO MUNICIPAL, SANTO ANDRE - SAO PAULO/SP, CEP: 09015-080
TELEFONE:(11) 4433-0111 / www.santoandre.sp.gov.br



- e
” .

X SANTO ANDRE

sy NOSSA CIDADE, NOSSA GENTE

Memorial Descritivo Reforma 1°andar — Camara Municipal

c) Especificagcbes deste documento;
d) ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

1 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 Demolicao de contra Piso e Pisos em geral com Transporte — m2
Especificacdo: Demolicdo de base para pisos até a laje ou até o lastro, podendo ser
manual ou mecénica, com aprovagdo da fiscalizacdo quanto ao uso ou néo de
equipamentos.

Medicao: Ser4 a area medida em projeto deduzindo-se todo e qualquer vao maior

que 1Tm2. Inclui retirada de entulhos, carga, transporte até o bota fora.

1.2 Demolicao de Alvenaria c/ Transporte — m?

Especificagdo: Demolicdo de elementos de vedagdo, tais como tijolos comuns,
ceramicos, blocos de concreto, blocos de concreto celular com seus respectivos
acabamentos.

Medicao: Serd o volume geométrico medido em projeto, deduzindo-se todo véao
maior que 2m2. Devera incluir a demolicio do chapisco, emboco, reboco e
revestimentos (azulejo, pastilhas, ceramicas). Inclui retirada de entulhos, carga,
transporte até o bota fora. Qualquer escoramento ou andaime necessario a perfeita

execucao dos servicos devera estar incluso.

1.3 Retirada de Diviséria ¢/ Transporte. — m2

Especificacdo: Retirada das divisorias de madeira revestidas ou ndo em férmica e
suas respectivas portas e acessorios, incluindo sua pecas de fixacao. O local de
fixacao devera receber acabamento.

Medicao: Sera a area medida em projeto ocupada pela diviséria, descontando-se 0s
vaos. Inclui retirada, carga, transporte para local adequado, podendo o banco indicar
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ou nédo o local de depdsito. Caso haja portas, a retirada destas devera estar incluida

na area calculada e nao serao medidas separadamente.

1.6 Plano de Gerenciamento de Entulhos e Residuos de Construcao — m3
Especificacdo: Todos os elementos de Construgdo existentes na area a sofrer
intervengbes que apresentem interferéncias técnicas e ou estéticas com relagéo a
aplicacao das solugdes previstas em projeto, deverdo ser demolidas ou removidas
do local, prevendo para isto um Plano de Gerenciamento para residuos da
construcéao civil, conforme resolucdo CONAMA 307, para segregacao e descarte dos
residuos gerados na Obra, que venha a atender o aproveitamento de 75% destes
residuos, para reciclagem ou reuso dos mesmos.

Medicao: Sera o servico de administracdo do volume geométrico resultante da
demolicao ou remocgéo de alvenarias e outros materiais que apresentam condicoes

de reaproveitamento na obra em questéo.

Observacoes:
Todos os servicos de demolicdes e retiradas quando discriminados na planilha
devem conter uma das seguintes informagdes:

. C/ transporte: deve incluir custo com carga e transporte até o bota fora
ou local de responsabilidade do construtor;

. S/ transporte ou c/ reaproveitamento deve estar incluso no custo o
transporte dentro da obra e armazenamento em local protegido até o

reaproveitamento do mesmo.
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2 PAREDES DE VEDACAO E/OU DIVISORIAS
2.1 Colocacao de Diviséria — m?

Modulo diviséria cega

As medidas deverao ser verificadas “in loco” e as divisérias ndao devera ter bandeira.

NOTA: Verificar especificacao de projeto

Modulo diviséria painel/vidro com persiana embutida

As medidas deverao ser verificadas “in loco” e as divisérias ndao devera ter bandeira.

NOTA: Verificar especificagdo completa da divisoria

Modulo diviséria vidro duplo total com persiana embutida

As medidas deverao ser verificadas “in loco” e as divisérias ndao devera ter bandeira.

NOTA: Verificar especificagdo completa da divisoria

Modulo porta completa painel

NOTA: Verificar especificagdo completa da divisoria

Especificacao Instalacao: As divisérias serdo colocadas nos locais indicados em
projeto. Caso houver danos causados durante a colocacdo quer nas divisorias ou
nos locais onde sao fixadas, deverdao ser rematadas mantendo o acabamento
existente.

Medicao: Levantada em projeto descontando-se todos os vaos maiores que 1Tm2. A
montagem das portas e demais acessorios deverao estar inclusos. Neste item deve-

se ater somente na colocacao, sem fornecimento dos materiais.

Modulo porta completa dupla com vidro

Descricao: Porta com vidro temperado incolor esp. 8mm estruturada com perfil de
aluminio em todo o perimetro, o mdédulo porta (1,6m x 3,00m). As medidas deverao
ser verificadas “in loco”.

Fechadura: A fechadura sera tipo alavanca com maganeta em aluminio.

Batentes: Aluminio anodizado natural fosco acoplada a estrutura com mesmo

acabamento. Borrachas de 13 mm e Schegel ( escova de vedacao) de 10 mm para

PRAGCA IV CENTENARIO, T - PACO MUNICIPAL, SANTO ANDRE - SAO PAULO/SP, CEP: 09015-080
TELEFONE:(11) 4433-0111 / www.santoandre.sp.gov.br



- e
” .

X SANTO ANDRE

sy NOSSA CIDADE, NOSSA GENTE

Memorial Descritivo Reforma 1°andar — Camara Municipal

amortecimento e atenuacgéo acusticas Providos de perfil de PVC dureza 70 Shore,
impedindo passagem de som e luz, e com fungdo amortecedora.
Especificacao Instalacao:

As divisérias serao colocadas nos locais indicados em projeto. Caso houver danos
causados durante a colocacdo quer nas divisorias ou nos locais onde sao fixadas,
deverao ser rematadas mantendo o acabamento existente.

Medicao: Levantada em projeto descontando-se todos os vaos maiores que 1Tm2. A
montagem das portas e demais acessorios deverao estar inclusos. Neste item deve-

se ater somente na colocacéo, sem fornecimento dos materiais.
3 REVESTIMENTOS

3.1 Emboco em Paredes — m2

Especificagcdo: Sera com argamassa de cimento CPIIl, cal e areia, espessura de 8
mm. Todo equipamento e andaimes necessarios deverdo estar inclusos no prego. O
uso de cantoneiras € obrigatério em toda aresta “viva”, salvo especificacdo “néao
utilizar cantoneira” em projeto e devem estar inclusas no valor unitario apresentado.
Medicao: Sera pela area aplicada descontando-se 0s vaos que excederem a
2,50m2. Quando houver forro falso devera ser executado até 10 cm acima o forro.

3.2 Reboco em Paredes — m2

Especificagdo: Sera com argamassa de cimento CPIIl, cal em pasta e areia fina,
espessura de 4mm. Podera ser adquirida pronta, de fornecedor aprovado pela
fiscalizacdo. Todo equipamento e andaimes necessarios deverado estar inclusos no
preco.

Medicao: Sera pela area aplicada descontando-se 0s vaos que excederem a
2,50m2. Quando houver forro falso devera ser executado até 10cm acima o forro..
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3.3 Pastilhas de porcelana 2,5x2,5 cm ¢/ Argamassa Colante — m2 ( pastilha
aprovada pelos conselhos de patriménio histérico COMDEPHAAPASA E
CONDEPHAT.

Pastilha Ceramica Atlas linha PODIUM, referencia M 14947, formato: 2,5 x 2,5 cm
junta reta, na cor Bege com variacao de tonalidade: V1.Especificagdo: Sera aplicado
nas areas onde indicado em projeto. As pastilhas deverao ter o esmalte e vitrificagao
homogéneos, lisos, uniformes sem diferenca de tonalidade e superficie plana. Serao
assentados em fiadas horizontais e com juntas niveladas e prumadas de largura
constante. O uso de cantoneiras é obrigatério em toda aresta “viva”, salvo
especificacao “ndo utilizar cantoneira” em projeto e devem estar inclusas no valor
unitario apresentado. Ver referéncias no projeto.

Medicao: Sera pela area aplicada, descontando-se todos os vaos. Deve incluir
cortes, rejuntamento, perdas, espaletas, cantoneiras e faixas. Quando houver forro

falso devera ser executado até 10 cm acima do forro.
4 FORRO

4.1 Forro Metalico Hunter Douglas 84 R (padrao original instalado na
edificacao) cor Aluminio opaco 3083 com “FLUSH”— m2 ou similar.
Especificagdo: Sistema de forro linear suspenso, removivel, composto por painéis
com 84 mm de largura com cantos curvos e altura de 16 mm, painéis lisos
fabricados em aco revestidos com liga metalica composta de 55% Aluminio, 43,5%
Zinco e 1,5% Silicio, com espessura minima acabada de 0,5mm. Acabamento com
pintura em processo continuo tipo "coil coating" na cor Plata Antiqua, devendo ser
fornecida uma amostra da cor para aprovacao. O distanciamento entre eixos de
painel € de 100 mm e 18,6 mm entre as bordas dos painéis, sendo esta fresta
fechada por tapa-canal metalico na cor Preta, tornando o sistema fechado.
Instalacao realizada através de pendural rigido e regulador de nivel.

Quanto ao material devera ser o indicado no projeto. Quanto a fixacdo devera seguir
os padrdes do fabricante. A modulacédo devera ser definida pelo projeto, respeitando
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a distribuicdo de luminarias, difusores de ar condicionado e eventualmente chuveiros
automaticos (sprinklers). A fiscalizacdo devera aprovar todo o sistema previamente
sendo a responsabilidade sobre a estabilidade do construtor. Andaimes e
equipamentos necessarios a execugao dos servicos devem estar inclusos.

Medicao: Sera a area levantada em projeto, inclui além do fornecimento a
colocacao, abertura para luminarias, difusores, juntas de dilatacdo, tabicas,
chuveiros automaticos e todos os materiais e acessérios necessarios a sua fixagao.

N&o serdo descontados vaos menores que 1m2.
5 PINTURA

5.1 Latex, Acrilico— m2

Especificacdo: As cores e marcas serdo as indicadas em projeto. As amostras
deverao ser submetidas a fiscalizacdo. Todas as tintas serdo entregues na obra nos
recipientes originais do fabricante com rétulos intactos e selos ndao quebrados.
Todas as superficies deverao ser limpas isentas de poeiras, 6leos, gorduras, graxas
e pedacos de argamassa. A superficie devera ser lixada, ser aplicado a seladora e
apoés tinta acrilica na cor e textura de projeto. O fabricante da tinta e dos materiais
necessarios a perfeita aplicacao devera ser previamente aprovado pela fiscalizagao.

Medicao: Sera a area de projeto, descontando-se 0s vaos que excederem a
2,00m2, inclui paredes e tetos.

6 PISOS

6.1 Regularizacao de Piso e=3cm — m2

Especificagdo: Se nado indicado em projeto o traco da argamassa devera ser 1:4,
com cimento CPIIl e areia, com espessura de 3cm.A base ou lastro devera ser
cuidadosamente limpo de poeira, areias e graxas.

Medicao: Sera pelo desenvolvimento das areas indicadas em projeto.
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6.2 Contra Piso 3 cm — m2

Especificagdo: Tera a espessura indicada em projeto e sera de argamassa de
cimento e areia média, a fim de regularizar e alcancar a cota de apoio para 0s pisos.
A superficie onde sera aplicado devera estar totalmente limpa, isenta de nata de
cimento, manchas de 6leo, graxa, etc. A superficie devera ser molhada pelo menos
24 horas antes da aplicacdo. A argamassa sera sarrafeada.

Medicao: Sera pela area desenvolvida em projeto descontando-se todos os vaos.

Deve incluir cortes, rejuntamento, perdas, faixas e juntas de dilatacao se houver.

6.3 TACOS DE MADEIRA/PARQUET — m2

Especificagdo: Sera utilizado parquet de madeira de 1° qualidade, Peroba Mica, nas
dimensdes aproximadas de 19x70x350 mm, secos em estufa, isentos de marca de
serra, lascas ou empenamento, perfeitamente retangulares. Para o assentamento
do Parquet é fundamental que o piso esteja nivelado, impermeabilizado, sem
qualquer umidade e limpo. O taco de madeira sera fixado apenas utilizando-se cola
do tipo PU no padrao Escama Reta. O taco deve ser calafetado e lixado, ainda
receber uma camada de produto que proteja a superficie com aplicagdo de verniz
acetinado tipo Bona ou semelhante. Observar atentamente as instrugbes de
aplicacdo do produto que sera utilizado no acabamento. Consultar todo o material
técnico disponivel para evitar a utilizagdo de produtos inadequados a madeira.
Medicao: Sera medido pela area desenvolvida em projeto. Deve incluir transporte,
cortes, rejuntamento, perdas, faixas e juntas de dilatacao se houver.

7 VIDROS

7.1 Porta de Vidro Temp. 10mm cor a definir ¢/ Mola — m2

Especificagdo: Os vidros serdo planos, isentos de bolha, lentes, ondulagbes e
ranhuras na espessura indicada nos detalhes padrdo. Deverdao obedecer a NBR
7199. A estabilidade e estanqueidade serdo de responsabilidade do construtor.
Todos os materiais deverdo ser aprovados previamente pela fiscalizagao.
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Medicao: Pela area dos vaos em projeto. Inclui todas a ferragens, molas, mastiques
e demais acessoérios necessarios a sua fixacdo. Devera incluir os montantes e
travessas nos materiais indicados em projeto. As dimensdes serdo aquelas
indicadas no desenho de caixilhos e vidros.

8 INSTALACOES ELETRICAS

8.1 Retirada de Luminarias ¢/ Transporte. — un

Especificacdo: Retirada de luminéarias, independente de suas dimensdes. Devera
incluir retirada da luminaria, lampadas e seus respectivos acessérios de fixagao.
Medicao: Sera medido por unidade medida em projeto e compreende todos os itens
(lampadas, reatores, fixagdes). Inclui retirada, carga, transporte para local adequado

de responsabilidade do construtor.

8.2 Retirada de Quadro Elétrico ¢/ Transporte. — un

Especificacdo: Retirada de quadro e todos seus componentes, quadro, chaves,
disjuntores, eletrodutos e cabos. Devera ser inclusa a adequacao do local onde
estava o quadro, mantendo-se os acabamentos existentes.

Medicado: Sera medido por unidade indicado em projeto. Inclui retirada, carga,

transporte para local adequado de responsabilidade do construtor.
8.3 Condutos para Cabos

8.3.1 Tubulacao Embutidos em Paredes, Pisos e Lajes.

Especificacdo: Serdo compostos pelos eletrodutos, caixas de passagem, curvas,
luvas, buchas e arruelas. Deverdo estar montados, limpos, desobstruidos sem
rebarbas nas conexdes e com arame guia passado.

Medicao: Serdo medidos por percentagem do total a ser instalado ou pelo

comprimento total de tubulagéo executada.
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8.3.2 Tubulacao Aparente

Especificacdo: Serdao compostos pelos eletrodutos, caixas de passagem, curvas,
luvas, buchas, arruelas e todos o0s acessoOrios necessarios como: suportes,
vergalhdes, perfilados, bracadeiras, chumbadores, parafusos, porcas e arruelas.
Inclui-se na composicéo a pintura da tubulagéo.

Medicao: Serdo medidos por percentagem do total a ser instalado ou pelo
comprimento total de tubulacido executada.

8.4 Condutores

8.4.1 Cabos de Forca

Especificagdo: Serao compostos pelos cabos, terminais de conexao, materiais para
amarracao de chicotes e para identificacdo de circuitos. Deverao estar corretamente
instalados nos condutos, organizados, chicoteados e identificados conforme
indicagbes de projeto, com terminais instalados e com o0s ensaios de resisténcia de
isolamento realizados e documentados.

Medicao: Serao medidos pela percentagem do total de cabos do projeto, para cada

secao nominal ou para cada sistema.

8.4.2 Cabos de Comando

Especificagdo: Serdo compostos pelos cabos, terminais de conexao, materiais para
amarracao de chicotes e para identificacdo de circuitos. Deverao estar corretamente
instalados nos condutos, organizados, chicoteados e identificados conforme
indicagbes de projeto, com terminais instalados e com o0s ensaios de resisténcia de
isolamento realizados e documentados. Deverdo ainda estar conectados as
respectivas réguas de bornes.

Medicao: Serdo medidos pela percentagem do total de cabos especificados em
projeto.
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8.5 Quadros

8.5.1 Quadros de Forca

Especificagdo: Serdo compostos pelos quadros propriamente ditos, contendo todos
0s materiais e equipamentos especificados em seu diagrama e completamente
montados. Deverdo ter sido corretamente inspecionados e ter os testes de
resisténcia de isolagdo e funcionamento realizados, documentados e aceitos.
Medicao: Serdo medidos por unidade, com um percentual apds entrega na obra e

outro apds sua instalacao.
8.6 Aparelhos e Equipamentos

8.6.1 Tomadas, Interruptores e Placas

Especificagdo: Serdo compostos pelos equipamentos conforme especificados no
projeto, com relacédo a tipos e linhas de fabricacdo. Deverdo estar instalados nas
caixas, conectados aos respectivos circuitos. As tomadas deverao ter as polaridades
conferidas e os interruptores deverao ter seu funcionamento testado.

Medicao: Serdao medidos por uma percentagem do total de aparelhos instalados.
8.6.2 Luminarias

Especificagdo: Serdo compostas pela luminaria com l|ampadas LED tubular
propriamente dita, montada, com soquetes, ldmpadas e rabichos de conexao.
Deverao estar montadas, e ter seu funcionamento testado e montadas em seu local
de instalagéo.

Medicao: Serdao medidos por unidades do total de aparelhos instalados.
8.7 Aterramento
8.7.1 Malha de Terra
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Especificagdo: Deverdo estar instalados conforme indicagbes de projeto,
completamente montados, com testes de continuidade e medicao da resisténcia de
terra realizada, atendendo aos valores minimos especificados.

Medicao: Sera medido por percentual realizado do sistema. O sistema sera
composto dos cabos da malha de terra, hastes, caixas de inspecdo, ferragem
inserida na estrutura, soldas exotérmicas, conectores e terminais de aterramento.
8.8 Dados e Voz

8.8.1 Dados e Voz, cabos e tubulacoes

Especificagdo: Entradas de circuitos de logica e voz, diagramas de blocos,
identificacdo das tubulacbes e circuitos que nao permita duvidas na fase de
execugao, adotando critérios uniformes e sequéncia logica.

Medicao: Serdao medidos pela percentagem do total de cabos especificados em

projeto.

8.8.1 Dados e Voz, rack
Especificacdo: Instalagéo de rack com sistema de interligagdo com o aterramento.
Medicao: Serdao medidos por unidades do total de aparelhos instalados.

8.8.2 Conjunto de Som Ambiente

Os componentes do Som Ambiente sao:

8.8.2.1 Amplificador de som compacto (slim)

8.8.2.2 Pendrive USB

8.8.2.3 Alto-falantes de teto redondo (Arandela)

7.8.2.4 Cabo Cristal 2x1.5 para conexao das arandelas ao amplificador

Localizag&o:

Amplificador de som compacto (slim) na Sala de Video;
Alto-falantes de teto redondo (Arandela) em todos os ambientes do primeiro andar
da Céamara;

8.8.3 Descritivo de Instalacao:
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Do amplificador:

8.8.3.1 Instalacao do “Amplificador de som compacto (slim)” em um gabinete na Sala
de Video;

8.8.3.2 Instalacao/Fixacao dos “Alto-falantes de teto redondo (Arandela)” no teto dos
ambientes da Camara;

8.8.3.3 Passagem/Langcamento do cabo cristal 2 x 1. 5 entre o gabinete onde ficara o
amplificador até os locais das arandelas;

8.8.3.4 A conexdo do cabo entre os “Alto-falantes de teto redondo (Arandela)” e a
conexao destes ao “Amplificador de som compacto (slim)” deveréao estar de acordo
com a recomendacao do fabricante do amplificador;

8.8.3.5 Conexao do cabo de som RCA oriundo do computador do na entrada
auxiliar;

8.8.3.6 Conexao do Cabo de alimentagdo do amplificador a tomada elétrica.
Certifiqgue-se de que a voltagem da fonte de alimentacao do equipamento esta de
acordo com a voltagem da rede elétrica a tomada onde sera conectada;

8.8.3.7 Conexao do pendrive USB na porta USB (*);

8.8.3.8 Realizar testes de sonorizagéo.

(*) recomenda-se a gravagdo de alguma musica de dominio publico ou isenta

de direitos autorais para fins de testes do equipamento.

8.8.4 Do Geral

7.8.4.1 Apos a instalacao geral, realizar testes de integracdo entre os equipamentos
com os envolvidos em cada etapa.

Observacoes:

Entende-se como instalagéo: a realizacdo de todas as tarefas que permitam que o
pleno funcionamento do equipamento e sua integracado de todos 0s componentes
previstosneste conjunto.

Medicao: Serdao medidos por unidades do total de aparelhos instalados.

8.9 Documentacao Técnica

PRAGCA IV CENTENARIO, T - PACO MUNICIPAL, SANTO ANDRE - SAO PAULO/SP, CEP: 09015-080
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Especificagdo: a pasta técnica devera conter os seguintes elementos: Projeto
executivo, certificado de garantia da instalacdo e dos equipamentos, check list de
dos equipamentos, manual de manutencao da instalagao e ART.

Medicao: Para medicdo da parcela final da instalacdo sera necessario que o
instalador entregue a pasta técnica de entrega da obra.

9 AR-CONDICIONADO

9.1 Desmontagem e Remocao dos Equipamentos Existentes — vb

Especificagdo: Desmontagem de todos os equipamentos existentes, contemplando
todo o transporte vertical e horizontal dentro da obra, remoc¢ao dos mesmos do local.
Medicao: Caso haja algum sistema de ar condicionado existente e o projeto
contemple a sua desmontagem, sera medido o item quando os equipamentos

existentes forem desmontados e removidos do local.

9.2 Equipamentos — p¢

Equipamentos de ar condicionado tipo Unidade Evaporadora Cassete Série 3 -
Receptor e controle remoto inclusos, controle remoto sem fio, bomba de dreno
incluso, 220V, monofasico, eficiéncia energética A

Especificagdo: Os equipamentos a serem medidos serdo os condicionadores e
quadros elétricos.

Medicao: Serdo medidos os equipamentos entregues na obra inspecionados pela
fiscalizacdo colocados em suas respectivas bases ou suportados.

9.3 Interligacoes Frigorificas entre Equipamentos — m

Especificagdo: Executada em tubos de cobre, isolados nos trechos de baixa presséao
com tubos de borracha esponjosa.

Medicao: Serdo medidas a tubulacdo e as interligacbes frigorificas ap6s a sua
concluséo, e respectivos testes de pressurizagéo, vacuo e carga de gas refrigerante.

PRAGCA IV CENTENARIO, T - PACO MUNICIPAL, SANTO ANDRE - SAO PAULO/SP, CEP: 09015-080
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9.4 Interligacoes Elétricas entre Equipamentos — m

Especificagdes: Tubulacdo rigida em ago galvanizado, ou flexivel metélica com
revestimento em P.V.C. cabos flexiveis em cobre com isolacdo para 750 V.
Medicao: Serdao medidas as tubulacdes elétricas com cabeamento no seu

interior interligada aos respectivos equipamentos.

9.5 Documentacao Técnica

Especificagdo: a pasta técnica devera conter os seguintes elementos: Projeto
executivo, certificado de garantia da instalacdo e dos equipamentos, check list de
partida dos equipamentos, manual de operacao e manuteng¢do da instalacdo, TAB
(Teste, Ajuste e Balanceamento) e ART.

Medicao: Para medigcdo da parcela final da instalagdo sera necessario que o
instalador entregue a pasta técnica de entrega da obra.

10 LIMPEZA

10.1 Limpeza Final da Obra — m2

Especificacdo: No caso de obras novas e reformas s6 sera paga esta limpeza, a
menos de indicacao contraria em projeto.

Medicao: Sera a area util do imével. Inclui a limpeza fina e grossa de todos os pisos,
paredes, forros, caixilhos, vidros, etc. Devera incluir todo material e mao de obra

necessaria.

PRACA IV CENTENARIO, 1 - PACO MUNICIPAL, SANTO ANDRE - SAO PAULO/SP, CEP: 09015-080
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DIVISORIAS
2.1 COLOCACAO DE DIVISORIA — M2

MODULO DIVISORIA CEGA - 660 M2,
DESCRICAO: DIVISORIA CEGA COM ESPESSURA FINAL DE 85 A 90MM.
DIMENSOES:0,90 X 3,00M (L X H), MEDIDAS DE EIXO. A LARGURA DE
0,90 CORRESPONDE A DISTANCIA ENTRE EIXOS DOS MONTANTES. A
ALTURA DE 3,00 CORRESPONDE AO PE-DIREITO DO LOCAL E RODAPE
85MM. PAGINACAO DE TRES MODULOS.
SEMI-MONTANTE VERTICAL: PERFIL EM ALUMINIO EXTRUSADO COM
LIGA 6063-T6 E 31 MM DE ALTURA X 45 MM DE LARGURA. APRESENTA
ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E ALTA DURABILIDADE A
CORROSAO. FIXADO POR MEIO DE BUCHAS E PARAFUSOS NA
PAREDE OU NO PERFIL CONECTOR.
MONTANTE VERTICAL: PERFIL EM ALUMINIO EXTRUSADO COM LIGA
6063-T6 E 57,5 MM
DE ALTURA X 45 MM DE LARGURA. APRESENTA ALTA RESISTENCIA A
IMPACTOS E ALTA
DURABILIDADE A CORROSAO.
MONTANTE HORIZONTAL: PERFIL EXTRUSADO EM LIGA DE ALUMINIO
6063-T6 DE ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E ALTA DURABILIDADE A
CORROSAO COM DIMENSOES DE 57,5 MM DE ALTURA X 45 MM DE
LARGURA. FIXACAO A ARMACAO FEITA TRAVES DE CANTONEIRAS E
PARAFUSOS AUTO BROCANTES COM TRATAMENTO DE ZINCAGEM.
GUIA DE PISO E TETO: PERFIL LISO PARA PISO EM ACO SAE1008
GALVANIZADO COM FORMATO EM “U” COM 19 MM DE ALTURA X 46 MM
DE LARGURA FIXADO POR MEIO DE BUCHAS E PARAFUSOS NO PISO
E PERFIL LISO PARA TETO EM ACO SAE1008 GALVANIZADO COM
1
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FORMATO EM “U” COM 40 MM DE ALTURA X 46 MM NO TETO, COM A
FINALIDADE DE ENCAIXAR OS MONTANTES VERTICAIS PARA FIXACAO
DE PAINEIS. FIXADOS AOS MONTANTES ATRAVES DE PARAFUSOS
AUTO ATARRAXANTES.
PAINEL EM MELAMINA: PAINEIS DE SAQUE FRONTAL
INDEPENDENTES CONSTITUIDOS EM AGLOMERADO MELAMINICO DE
BAIXA PRESSAO, ATENDENDO AS NORMAS VIGENTES DE NiVEIS DE
EMISSAO DE FORMALDEIDO, COM ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E
A IMPERMEABILIDADE, DE ESPESSURA 18 MM, ENCABECADAS COM
FITA DE BORDA PS COM ESPESSURA 1 MM DE ALTA RESISTENCIA A
IMPACTOS, NOS QUATRO LADOS. FIXACAO A ARMACAO FEITA
ATRAVES DE PRESILHAS, INJETADAS EM POLIPROPILENO.
RODAPE: CONTINUO DE PERFIL QUADRADO COM 85 MM DE LARGURA
CONFECCIONADO EM
ALUMINIO EXTRUSADO COM LIGA 6063-T6 E ACABAMENTO
ANODIZADO. APRESENTA
ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E ALTA DURABILIDADE A
CORROSAO. FURACAO NO RODAPE PARA TOMADAS DE ACORDO
COM O PROJETO EXECUTIVO E DEFINIDO POR EQUIPE TECNICA DE
ELETRICA.
ISOLAMENTO ACUSTICO: MANTAS PRODUZIDAS EM LA DE PET NAO
RESINADO, ANTIMOFO E ECOSSUSTENTAVEIS COM DENSIDADE 7
KG/M3, ESPESSURA 50 MM.
PAGINACAO CONFORME PROJETO.
ACABAMENTO: BP MADEIRADO NOGUEIRA CADIZ OU SIMILAR /
ANODIZADO.
APRESENTAR: CERTIFICACAO DE CONFORMIDADE DE PRODUTO
NBR15141 — TESTADAS E CERTIFICADAS POR LABORATORIO
ACREDITADO PELO INMETRO, PARA A NORMA 15141, NOS QUESITOS
ABAIXO:

2
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CAPACIDADE DE REUTILIZACAO;

CORROSAO;

RESISTENCIA A IMPACTOS;

DETERMINACAO ISOLACAO SONORA.

VALORES MEDIOS DE ATENUACAO SONORA DE 43 DB PARA
MODULOS DE FECHAMENTO

E 38 DB PARA MODULOS DE PORTAS E CERTIFICACAO DE
CONFORMIDADE AMBIENTAL — ROTULO ECOLOGICO ABNT.

MODULO DIVISORIA PAINEL/VIDRO - 223M2.

DESCRICAO: DIVISORIA CEGA/NIDRO DUPLO COM PERSIANA
ESPESSURA FINAL DE 85 A 90MM.

DIMENSOES: 0,90 X 3,00 M (L X H), MEDIDAS DE EIXO, SENDO QUE A
PARTIR DA ALTURA DE 1,00 M DO PISO, O PAINEL SERA
COMPLEMENTADO POR VIDRO DUPLO LAMINADO 6 MM DE
ESPESSURA, COM PERSIANA DE ALUMINIO COM ESPESSURA DE
16MM NO INTERIOR COM BOTOES DE ACIONAMENTO, HASTE DE
MECANISMO QUE FICAM DISCRETAMENTE EMBUTIDOS NA

3
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ESTRUTURA DAS DIVISORIAS, INCLUINDO O RODAPE 85MM.
PAGINACAO MISTA.
SEMI-MONTANTE VERTICAL: PERFIL EM ALUMINIO EXTRUSADO COM
LIGA 6063-T6 E 31 MM DE ALTURA X 45 MM DE LARGURA. APRESENTA
ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E ALTA DURABILIDADE A
CORROSAO. FIXADO POR MEIO DE BUCHAS E PARAFUSOS NA
PAREDE OU NO PERFIL CONECTOR.
MONTANTE VERTICAL: PERFIL EM ALUMINIO EXTRUSADO COM LIGA
6063-T6 E 57,5 MM
DE ALTURA X 45 MM DE LARGURA. APRESENTA ALTA RESISTENCIA A
IMPACTOS E ALTA
DURABILIDADE A CORROSAO.
MONTANTE HORIZONTAL: PERFIL EXTRUSADO EM LIGA DE ALUMINIO
6063-T6 DE ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E ALTA DURABILIDADE A
CORROSAO COM DIMENSOES DE 57,5 MM DE ALTURA X 45 MM DE
LARGURA. FIXACAO A ARMAGCAO FEITA TRAVES DE CANTONEIRAS E
PARAFUSOS AUTO BROCANTES COM TRATAMENTO DE ZINCAGEM.
GUIA DE PISO E TETO: PERFIL LISO PARA PISO EM ACO SAE1008
GALVANIZADO COM FORMATO EM “U” COM 19 MM DE ALTURA X 46 MM
DE LARGURA FIXADO POR MEIO DE BUCHAS E PARAFUSOS NO PISO
E PERFIL LISO PARA TETO EM ACO SAE1008 GALVANIZADO COM
FORMATO EM “U” COM 40 MM DE ALTURA X 46 MM NO TETO, COM A
FINALIDADE DE ENCAIXAR OS MONTANTES VERTICAIS PARA FIXACAO
DE PAINEIS. FIXADOS AOS MONTANTES ATRAVES DE PARAFUSOS
AUTO ATARRAXANTES.
PAINEL EM MELAMINA: PAINEIS DE SAQUE FRONTAL INDEPENDENTE
CONSTITUIDOS EM AGLOMERADO MELAMINICO DE BAIXA PRESSAO,
ATENDENDO AS NORMAS VIGENTES DE NIiVEIS DE EMISSAO DE
FORMALDEIDO, COM ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E A
IMPERMEABILIDADE, DE ESPESSURA 18 MM, ENCABEGADAS COM
4
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FITA DE BORDA PS COM ESPESSURA 1 MM DE ALTA RESISTENCIA A
IMPACTOS, NOS QUATRO LADOS. FIXACAO A ARMACAO E FEITA
ATRAVES DE PRESILHAS, INJETADOS EM POLIPROPILENO.
ISOLAMENTO ACUSTICO: MANTAS PRODUZIDAS EM LA DE PET NAO
RESINADO, ANTIMOFO E ECOSSUSTENTAVEIS COM DENSIDADE 7
KG/M3, ESPESSURA 50 MM.

FACE DE VIDRO: FACE DE VIDRO DUPLO LAMINADO ESPESSURA 6
MM INCOLOR COM LAMINA INTERNA EM PVB, CONSTITUIDO POR
DUAS MOLDURAS CONSTRUIDAS COM PERFIL EXTRUSADO EM LIGA
DE ALUMINIO DE ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E ALTA
DURABILIDADE A CORROSAO, FIXADOS UM AO OUTRO ATRAVES DE
CANTONEIRA E PARAFUSO AUTO ATARRAXANTE COM TRATAMENTO
DE ZINCAGEM. VIDRO ENVOLTO POR PERFIL PLASTICO DE PVC.
FIXACAO A ARMACAO E FEITA ATRAVES DE PRESILHAS, INJETADOS
EM POLIPROPILENO.

RODAPE: CONTINUO DE PERFIL QUADRADO COM 85 MM DE LARGURA
CONFECCIONADO EM

ALUMINIO EXTRUSADO COM LIGA 6063-T6 E ACABAMENTO
ANODIZADO. APRESENTA

ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E ALTA DURABILIDADE A
CORROSAO. FURAGCAO NO RODAPE PARA TOMADAS DE ACORDO
COM O PROJETO EXECUTIVO E DEFINIDO POR EQUIPE TECNICA DE
ELETRICA.

MICRO PERSIANAS: PERSIANAS HORIZONTAIS ENTRE VIDROS COM
16 MM DE ESPESSURA COMPOSTA POR LAMINAS DE ALUMINIO COM
PINTURA EPOXI PO, NA COR CINZA, COM COMANDO EXTERNO
ACIONADO POR BOTAO E CABEAMENTO EMBUTIDO.

INTERRUPTOR DE TECLA DE 15A COM CARGA RESISTIVA EM 220V
(APLICAVEL PARA 110V

5
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TAMBEM), COM TRES PINOS. USO INTERNO, COM FUNGAO
LIGA/DESLIGA PARA ILUMINACAO DO AMBIENTE.

COR CINZA.

PAGINACAO CONFORME PROJETO.

ACABAMENTO: BP MADEIRADO NOGUEIRA CADIZ OU SIMILAR /
ANODIZADO.

APRESENTAR: CERTIFICACAO DE CONFORMIDADE DE PRODUTO
NBR15141 — TESTADAS E CERTIFICADAS POR LABORATORIO
ACREDITADO PELO INMETRO, PARA A NORMA 15141, NOS QUESITOS
ABAIXO:

CAPACIDADE DE REUTILIZACAOQ;

CORROSAO;

RESISTENCIA A IMPACTOS;

DETERMINACAO ISOLACAO SONORA.

VALORES MEDIOS DE ATENUACAO SONORA DE 43 DB PARA
MODULOS DE FECHAMENTO

E 38 DB PARA MODULOS DE PORTAS E CERTIFICACAO DE
CONFORMIDADE AMBIENTAL — ROTULO ECOLOGICO ABNT.

6

PRAGCA IV CENTENARIO, 1 - PACO MUNICIPAL, SANTO ANDRE - SAO PAULO/SP, CEP: 09015-080
TELEFONE:(11) 4433-0111 / www.santoandre.sp.gov.br



.
» .

PREFEITURA DE

X SANTO ANDRE

oy NOSSA CIDADE, NOSSA GENTE

MODULO DIVISORIA VIDRO DUPLO TOTAL - 223M2,
DESCRICAO: DIVISORIA VIDRO DUPLO TOTAL COM PERSIANA
ESPESSURA FINAL DE 85 A 90MM.
DIMENSOES: 0,90 X 3,00M (L X H), MEDIDAS DE EIXO. A LARGURA DE
0,90 CORRESPONDE A DISTANCIA ENTRE EIXOS DOS MONTANTES. A
ALTURA DE 3,00 CORRESPONDE AO PE-DIREITO DO LOCAL,
INCLUINDO O RODAPE 85MM, COM PERSIANA DE ALUMINIO COM
ESPESSURA DE 16 MM NO INTERIOR COM BOTAO DE ACIONAMENTO
HASTE DE MECANISMO QUE FICAM DISCRETAMENTE EMBUTIDOS NA
ESTRUTURA DAS DIVISORIAS.
SEMI-MONTANTE VERTICAL: PERFIL EM ALUMINIO EXTRUSADO COM
LIGA 6063-T6 E 31 MM DE ALTURA X 45 MM DE LARGURA. APRESENTA
ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E ALTA DURABILIDADE A
CORROSAO. FIXADO POR MEIO DE BUCHAS E PARAFUSOS NA
PAREDE OU NO PERFIL CONECTOR.
MONTANTE VERTICAL: PERFIL EM ALUMINIO EXTRUSADO COM LIGA
6063-T6 E 57,5 MM
DE ALTURA X 45 MM DE LARGURA. APRESENTA ALTA RESISTENCIA A
IMPACTOS E ALTA
DURABILIDADE A CORROSAO.
MONTANTE HORIZONTAL: PERFIL EXTRUSADO EM LIGA DE ALUMINIO
6063-T6 DE ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E ALTA DURABILIDADE A
CORROSAO COM DIMENSOES DE 57,5 MM DE ALTURA X 45 MM DE
LARGURA. FIXACAO A ARMACAO FEITA TRAVES DE CANTONEIRAS E
PARAFUSOS AUTO BROCANTES COM TRATAMENTO DE ZINCAGEM.
GUIA DE PISO E TETO: PERFIL LISO PARA PISO EM ACO SAE1008
GALVANIZADO COM FORMATO EM “U” COM 19 MM DE ALTURA X 46 MM
DE LARGURA FIXADO POR MEIO DE BUCHAS E PARAFUSOS NO PISO
E PERFIL LISO PARA TETO EM ACO SAE1008 GALVANIZADO COM
FORMATO EM “U” COM 40 MM DE ALTURA X 46 MM NO TETO, COM A
7
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FINALIDADE DE ENCAIXAR OS MONTANTES VERTICAIS PARA FIXACAO
DE PAINEIS. FIXADOS AOS MONTANTES ATRAVES DE PARAFUSOS
AUTO ATARRAXANTES.
FACE DE VIDRO: FACE DE VIDRO DUPLO LAMINADO ESPESSURA 6
MM INCOLOR COM LAMINA INTERNA EM PVB, CONSTITUIDO POR
DUAS MOLDURAS CONSTRUIDAS COM PERFIL EXTRUSADO EM LIGA
DE ALUMINIO DE ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E ALTA
DURABILIDADE A CORROSAO, FIXADOS UM AO OUTRO ATRAVES DE
CANTONEIRA E PARAFUSO AUTO ATARRAXANTE COM TRATAMENTO
DE ZINCAGEM. VIDRO ENVOLTO POR PERFIL PLASTICO DE PVC.
FIXACAO A ARMACAO E FEITA ATRAVES DE PRESILHAS, INJETADOS
EM POLIPROPILENO.
RODAPE: CONTINUO DE PERFIL QUADRADO COM 85 MM DE LARGURA
CONFECCIONADO EM
ALUMINIO EXTRUSADO COM LIGA 6063-T6 E ACABAMENTO
ANODIZADO. APRESENTA
ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E ALTA DURABILIDADE A
CORROSAO. FURACAO NO RODAPE PARA TOMADAS DE ACORDO
COM O PROJETO EXECUTIVO E DEFINIDO POR EQUIPE TECNICA DE
ELETRICA.
MICRO PERSIANAS: PERSIANAS HORIZONTAIS ENTRE VIDROS COM
16 MM DE ESPESSURA COMPOSTA POR LAMINAS DE ALUMINIO COM
PINTURA EPOXI PO, NA COR CINZA, COM COMANDO EXTERNO
ACIONADO POR BOTAO E CABEAMENTO EMBUTIDO.
INTERRUPTOR DE TECLA DE 15A COM CARGA RESISTIVA EM 220V
(APLICAVEL PARA 110V
TAMBEM), COM TRES PINOS. USO INTERNO, COM FUNGCAO
LIGA/DESLIGA PARA ILUMINACAO DO AMBIENTE.
COR CINZA.
PAGINACAO CONFORME PROJETO.

8
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ACABAMENTO: VIDRO LAMINADO / ANODIZADO

APRESENTAR: CERTIFICACAO DE CONFORMIDADE DE PRODUTO
NBR15141 — TESTADAS E CERTIFICADAS POR LABORATORIO
ACREDITADO PELO INMETRO, PARA A NORMA 15141, NOS QUESITOS
ABAIXO:

CAPACIDADE DE REUTILIZACAO:

CORROSAO;

RESISTENCIA A IMPACTOS;

DETERMINACAO ISOLACAO SONORA.

VALORES MEDIOS DE ATENUACAO SONORA DE 43 DB PARA
MODULOS DE FECHAMENTO

E 38 DB PARA MODULOS DE PORTAS E CERTIFICACAO DE
CONFORMIDADE AMBIENTAL — ROTULO ECOLOGICO ABNT.

MODULO PORTA COMPLETA PAINEL — 59 UNIDADES.
DESCRICAO: PAINEIS CEGOS EM TAMBURATO COM ESPESSURA DE
41 MM, CONFECCIONADOS EM AGLOMERADO MELAMINICO DE BAIXA

9
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PRESSAO, ATENDENDO AS NORMAS VIGENTES DE NIVEIS DE
EMISSAO DE FORMALDEIDO, COM ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E
A IMPERMEABILIDADE, ENCABECADAS COM FITA DE BORDA PS COM
ESPESSURA 1 MM DE ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS NOS QUATRO
LADOS. FIXACAO DA FECHADURA E DOBRADICAS COM PARAFUSOS.
FECHADURA: CONFECCIONADA EM INOX, MECANISMO 55 X 70 MM,
CILINDRO PY E ROSETA
QUADRADA.
DOBRADICA: CONFECCIONADA EM ALUMINIO ANODIZADO, COM PINO
DE ACO E BUCHAS DE GIRO EM NYLON, COM DIMENSOES TOTAIS DE
104 MM DE LARGURA X 51 MM DE ALTURA X 16 MM DE
PROFUNDIDADE.
BATENTES: PERFIL BATENTE EM ALUMINIO EXTRUSADO COM LIGA
6063-T6 DE ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E ACABAMENTO
ANODIZADO DE ALTA DURABILIDADE A CORROSAO. PERFIL DE
GUARNICAO EM PVC CO-EXTRUSADO ENCAIXADO NOS PERFIS
BATENTES PARA FECHAMENTO DA PORTA. OS PERFIS DE ALUMINIO
SAO FIXADOS UM AO OUTRO ATRAVES DE CANTONEIRAS EM LIGA
ZAMAK PARA FIXACAO DOS PERFIS DA ESQUADRIA 45 GRAUS COM
SISTEMA DE CLIPAGEM E TRAVAMENTO POR PARAFUSO ALLEN E
PORCA, SOMADOS AO USO DE CANTONEIRAS DE ACO E PARAFUSOS
AUTO ATARRAXANTES COM TRATAMENTO DE ZINCAGEM,
GARANTINDO MAXIMA ESTRUTURAGCAO AO CONJUNTO BATENTE.
FIXACAO DO CONJUNTO BATENTE A ARMACAO FEITA ATRAVES DE
REGULADORES DE NIVEL, PARAFUSOS AUTO ATARRAXANTES COM
TRATAMENTO DE ZINCAGEM E PRESILHAS, INJETADAS EM
POLIPROPILENO.
REGULADOR NIiVEL PORTA: SISTEMA DE NIVELAMENTO E AJUSTE
PARA PERFIL BATENTE DE PORTA, VISANDO GARANTIR O
ALINHAMENTO DO CONJUNTO BATENTE, E TRAVAMENTO FEITO NA
10
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ARMACAO COM PARAFUSOS AUTO ATARRAXANTES COM
TRATAMENTO DE ZINCAGEM.

BANDEIRA: PAINEL EM MELAMINA: PAINEIS DE SAQUE FRONTAL
INDEPENDENTE CONSTITUIDOS EM AGLOMERADO MELAMINICO DE
BAIXA PRESSAO, ATENDENDO AS NORMAS VIGENTES DE NiVEIS DE
EMISSAO DE FORMALDEIDO, COM ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E
A IMPERMEABILIDADE, DE ESPESSURA 18 MM, ENCABEGCADAS COM
FITA DE BORDA PS COM ESPESSURA 1 MM DE ALTA RESISTENCIA A
IMPACTOS, NOS QUATRO LADOS. FIXACAO A ARMACAO FEITA
ATRAVES DE PRESILHAS, INJETADAS EM POLIPROPILENO.

VEDA PORTA AUTOMATICO EM NYLON.

PAGINACAO CONFORME PROJETO.

ACABAMENTO: BP MADEIRADO NOGUEIRA CADIZ OU SIMILAR /
ANODIZADO

APRESENTAR: CERTIFICACAO DE CONFORMIDADE DE PRODUTO
NBR15141 — TESTADAS E CERTIFICADAS POR LABORATORIO
ACREDITADO PELO INMETRO, PARA A NORMA 15141, NOS QUESITOS
ABAIXO:

CAPACIDADE DE REUTILIZACAO:

CORROSAO;

RESISTENCIA A IMPACTOS;

DETERMINACAO ISOLACAO SONORA.

VALORES MEDIOS DE ATENUACAO SONORA DE 43 DB PARA
MODULOS DE FECHAMENTO

E 38 DB PARA MODULOS DE PORTAS E CERTIFICACAO DE
CONFORMIDADE AMBIENTAL — ROTULO ECOLOGICO ABNT.
ESPECIFICACAO INSTALACAO: AS DIVISORIAS SERAO COLOCADAS
NOS LOCAIS INDICADOS EM PROJETO. CASO HOUVER DANOS
CAUSADOS DURANTE A COLOCAGAO QUER NAS DIVISORIAS OU NOS
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LOCAIS ONDE SAO FIXADAS, DEVERAO SER REMATADAS MANTENDO
O ACABAMENTO EXISTENTE.

MEDICAO: LEVANTADA EM PROJETO DESCONTANDO-SE TODOS OS
VAOS MAIORES QUE 1M2. A MONTAGEM DAS PORTAS E DEMAIS
ACESSORIOS DEVERAO ESTAR INCLUSOS. NESTE ITEM DEVE-SE
ATER SOMENTE NA COLOCAGCAO, SEM FORNECIMENTO DOS
MATERIAIS.

MODULO PORTA COMPLETA DUPLA COM VIDRO - 3 UNIDADES.

DESCRICAO: PORTA COM VIDRO DUPLO TEMPERADO INCOLOR ESP.
6MM ESTRUTURADA COM PERFIL DE ALUMINIO EM TODO O
PERIMETRO, O MODULO PORTA (1,6M X 2,70M). AS MEDIDAS
DEVERAO SER VERIFICADAS “IN LOCO”.
FECHADURA: CONFECCIONADA EM INOX, MECANISMO 55 X 70 MM,
CILINDRO PY E ROSETA
QUADRADA.
DOBRADICA: CONFECCIONADA EM ALUMINIO ANODIZADO, COM PINO
DE ACO E BUCHAS DE GIRO EM NYLON, COM DIMENSOES TOTAIS DE
104 MM DE LARGURA X 51 MM DE ALTURA X 16 MM DE
PROFUNDIDADE.
BATENTES: PERFIL BATENTE EM ALUMINIO EXTRUSADO COM LIGA
6063-T6 DE ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E ACABAMENTO
ANODIZADO DE ALTA DURABILIDADE A CORROSAO. PERFIL DE
GUARNICAO EM PVC CO-EXTRUSADO ENCAIXADO NOS PERFIS
BATENTES PARA FECHAMENTO DA PORTA. OS PERFIS DE ALUMINIO
SAO FIXADOS UM AO OUTRO ATRAVES DE CANTONEIRAS EM LIGA
ZAMAK PARA FIXACAO DOS PERFIS DA ESQUADRIA 45 GRAUS COM
SISTEMA DE CLIPAGEM E TRAVAMENTO POR PARAFUSO ALLEN E
PORCA, SOMADOS AO USO DE CANTONEIRAS DE ACO E PARAFUSOS
12
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AUTO ATARRAXANTES COM TRATAMENTO DE ZINCAGEM,
GARANTINDO MAXIMA ESTRUTURAGCAO AO CONJUNTO BATENTE.
FIXACAO DO CONJUNTO BATENTE A ARMACAO FEITA ATRAVES DE
REGULADORES DE NIVEL, PARAFUSOS AUTO ATARRAXANTES COM
TRATAMENTO DE ZINCAGEM E PRESILHAS, INJETADAS EM
POLIPROPILENO.
REGULADOR NIiVEL PORTA: SISTEMA DE NIVELAMENTO E AJUSTE
PARA PERFIL BATENTE DE PORTA, VISANDO GARANTIR O
ALINHAMENTO DO CONJUNTO BATENTE, E TRAVAMENTO FEITO NA
ARMACAO COM PARAFUSOS AUTO ATARRAXANTES COM
TRATAMENTO DE ZINCAGEM.
BANDEIRA: PAINEL EM MELAMINA: PAINEIS DE SAQUE FRONTAL
INDEPENDENTE CONSTITUIDOS EM AGLOMERADO MELAMINICO DE
BAIXA PRESSAO, ATENDENDO AS NORMAS VIGENTES DE NIVEIS DE
EMISSAO DE FORMALDEIDO, COM ALTA RESISTENCIA A IMPACTOS E
A IMPERMEABILIDADE, DE ESPESSURA 18 MM, ENCABECADAS COM
FITA DE BORDA PS COM ESPESSURA 1 MM DE ALTA RESISTENCIA A
IMPACTOS, NOS QUATRO LADOS. FIXACAO A ARMAGCAO FEITA
ATRAVES DE PRESILHAS, INJETADAS EM POLIPROPILENO.
PAGINACAO CONFORME PROJETO.
VEDA PORTA AUTOMATICO EM NYLON.
ACABAMENTO: BP MADEIRADO NOGUEIRA CADIZ OU SIMILAR /
ANODIZADO
APRESENTAR: CERTIFICACAO DE CONFORMIDADE DE PRODUTO
NBR15141 — TESTADAS E CERTIFICADAS POR LABORATORIO
ACREDITADO PELO INMETRO, PARA A NORMA 15141, NOS QUESITOS
ABAIXO:
CAPACIDADE DE REUTILIZAGAO;
CORROSAO;
RESISTENCIA A IMPACTOS;
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DETERMINACAO ISOLACAO SONORA.

VALORES MEDIOS DE ATENUACAO SONORA DE 43 DB PARA
MODULOS DE FECHAMENTO

E 38 DB PARA MODULOS DE PORTAS E CERTIFICACAO DE
CONFORMIDADE AMBIENTAL — ROTULO ECOLOGICO ABNT.

ESPECIFICACAO INSTALAGCAO: AS DIVISORIAS SERAO COLOCADAS
NOS LOCAIS INDICADOS EM PROJETO. CASO HOUVER DANOS
CAUSADOS DURANTE A COLOCAGAO QUER NAS DIVISORIAS OU NOS
LOCAIS ONDE SAO FIXADAS, DEVERAO SER REMATADAS MANTENDO
O ACABAMENTO EXISTENTE.

SEPTO: ACIMA DO FORRO DEVERA SER FEITO O SEPTO DO GESSO,
CONSTITUIDO DE DUAS CHAPAS DE GESSO 12MM / MANTAS EM LA DE
PET NAO RESINADO E ESPESSURA 50 MM / DUAS CHAPAS DE GESSO
12MM CADA AO LONGO DE TODAS AS DIVISORIAS. AS MEDIDAS
DEVERAO SER VERIFICADAS “IN LOCO”".

MEDICAO: LEVANTADA EM PROJETO DESCONTANDO-SE TODOS OS
VAOS MAIORES QUE 1M2. A MONTAGEM DAS PORTAS E DEMAIS
ACESSORIOS DEVERAO ESTAR INCLUSOS. NESTE ITEM DEVE-SE
ATER SOMENTE NA COLOCAGCAO, SEM FORNECIMENTO DOS
MATERIAIS.
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1.

INTRODUCAO

O presente documento diz respeito ao Memorial Descritivo das Instalacdes,

DesinstalacGes, Remanejamentos e Execucdo de Projeto executivo de Elétrica,

Rede Logica e Telefonia, conforme Normas Técnicas vigentes; intervencdo a ser

realizada no prédio do Legislativo Municipal de Santo André por empresa

contratada especializada em infraestrutura com instalagdes,.

2.

DOS SERVICOS

2.1. EXECUCAO DE PROJETOS
2.1.1. A CONTRATADA deverd apresentar projeto executivo detalhado,

executar os servicos de nova infraestrutura com fornecimento de materiais
descritos nos projetos basicos (conforme Lei 8666/93) de redes ldgicas,
elétricas e telefonia, fornecidos pela CONTRATANTE.

2.1.2. Todos os projetos e todas as instalacfes realizados estardo baseados

nas normas vigentes, nao sendo admitida em hipétese alguma a realizacdo de
solucgdes paliativas as normas. Toda e qualquer alteracdo no projeto deve ser
aprovada pela CONTRATANTE, desde que ndo comprometa as normas e

padrdes preestabelecidos neste.

2.1.3. A execucdo do projeto se dard inicialmente com a visita técnica da

CONTRATADA ao local para reconhecimento dos trabalhos e entendimento
do solicitado no projeto, duvidas poderdo ser sanadas em visita, em consulta
telefénica ou se for o caso visita fisica em site desde que devidamente
coordenada com a CONTRATANTE.

2.1.4. Todas as execucOes de projetos devem ser acompanhadas por um

supervisor da CONTRATADA devidamente certificado nas areas de atuagéo
e, no caso da parte elétrica necessariamente, deverd ser executado com
supervisdo e acompanhamento constante de um profissional capacitado com
registro no CREA.

2.15. A entrega do projeto basico se dard na realizacdo da primeira visita,

utilizada para levantamento das necessidades e explicagdo sobre eventuais

duvidas.

2.1.6. O horério de atendimento para Projetos varia de acordo com a

necessidade do cliente, podendo a execucao ocorrer no horario comercial.
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2.1.7. Ao término dos trabalhos de infraestrutura, a CONTRATADA e a
CONTRATANTE realizardo uma visita com o intuito de emitir em conjunto
um laudo de aceite dos servicos realizados e, caso o laudo seja negativo, a
empresa responsavel pela execucdo da infraestrutura terd o prazo de 5 dias
corridos a partir da entrega do laudo para adequacao e correcao dos servicos.

2.1.8. As normas e padrdes da ABNT, Anatel e ANSI sempre deverdo ser
obedecidas.

2.1.9. Devera apresentar o projeto executivo com todas as normas vigentes
atendidas e aprovadas pela CONTRATANTE.

2.1.10.  Devera ser fornecido pela contratada o projeto As-Built, em formato
DWG e PDF.

3. REMANEJAMENTOS
3.1. Todos os materiais retirados deverdo ser mantidos em locais adequados para
que seja reaproveitados ou descartados conforme normas para recuperagdo ou
reciclagem e com a aprovacdo da CONTRATANTE.
3.2. A CONTRATADA devera se responsabilizar por qualquer descarte nao
autorizado e aos autorizados deverdo ser transportados em cacambas
devidamente registradas nos 6rgdos competentes.

3.2.1. A Contratada deve apresentar processo de descarte alinhado com as

politicas ambientais vigentes no Brasil.

4. DESCRICAO DOS SERVICOS

4.1. CONDIGCOES ESPECIFICAS, NORMAS E PADROES.

4.2. A execucdo dos servicos e uso de equipamentos deverdo sempre obedecer as
normas da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Teécnicas) no seu geral e
ao projeto elétrico executivo em particular. As normas e padrfes a serem
obedecidos séo as seguintes (Ultimas edi¢des): NBR 5410:2005 — InstalacGes
Elétricas de Baixa Tenséo;

4.3. NBR 5413:1992 — Iluminancia de Interiores — Procedimento; NBR 14039 —
InstalacBes Elétricas de Média Tenséo de 1,0 KV a 36,2 KV, NBR 6147:2000 —

Plugues e tomadas para uso geral e analogo — Especificacdo; NBR 6150:1980 —
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4.4,

4.5.

Eletrodutos de PVC rigido — Os projetos foram elaborados considerando a
relacdo de normas acimas, porém a construtora responsavel pela execucdo dos
servicos e deve efetuar verificagdo criteriosa, na época da execucdo da obra,
sobre novas normas que tenham entrado em vigor ou ainda que ndo se
encontrem aqui relacionadas. A construtora devera dar prioridade a materiais e
ou servigos que apresentem certificado de homologacdo das normas ISO 9000.
DESCRICAO DO SISTEMA: A concepcdo do projeto prevé a execucio da
instalacdo elétrica interna do Pavimento Superior da Camara Municipal de
Santo André SP, junto com a espera das instalacdes (quadros de distribuicéo,
eletrodutos, etc.) especificada no projeto para posterior instalacdo da fiacdo
vinda do pavimento inferior, sala de manutencdo QGBT, ficando a cargo da
EMPRESA CONTRATADA todos os servicos de instalacbes descritos no
projeto. No pavimento superior sera instalado um quadro de distribuicdo de
Tomadas e lluminacdo com a protecdo devidamente atendida conforme
Diagrama Unifilar.  No memorial descritivo contém a especificacdo dos
quadros de cargas, conforme projeto grafico. Utilizou-se o critério de numero
méaximo de pontos e poténcia maxima de cargas por circuito monofasico ou
bifasico, de acordo com a NBR 5410:2004. Para célculo da corrente

Para célculo da corrente admissivel, foi utilizada a seguinte equagéo, sendo
ladm a corrente admissivel, Inom a corrente nominal, Fca o fator de correcéo

por agrupamento e Fct o fator de correcdo de temperatura.

5. SISTEMA DE ILUMINACAO

5.1

ILUMINACAO INTERNA

5.1.1. A luminéria padrdo das salas serdo do tipo embutir no forro para duas
lampadas tubo Led do tipo 2x18W, dimensfes (1281x167x40 mm) com
refletor e aletas parabdlicas em aluminio. Com tensdo de 220 V e
frequéncia de 60 Hz (Ref. Luminaria Tubo LED de Embutir 2X18W -
F203150-LED - ECP (Especificacbes: - Poténcia: 2x18W - Modelo:
LED-E400- Lumens: 3600Im- Versdo: Embutir-TCC: 4000K- Tens&o:
127-220V- IRC: >80%- Aletas: 15- Nicho: 164x1230, Dimensfes: -

Comprimento: 1243mm- Largura: 186mm- Altura: 40mm ou equivalente),
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localizadas no projeto. O comando previsto para iluminacao sera através
de interruptores, bipolares, como especificado no projeto.
5.2. SISTEMA DE TOMADAS E INTERRUPTORES
5.2.1. PONTOS DE TOMADAS

5.2.1.1.  Serdo instaladas tomadas monofasica 2P+T (10A-127V), padréo,
Canaletas aparente no rodapé que apresenta uma solucgéo integral para
distribuicdo do cabeamento de energia, voz, dados e imagens. Com
uma conformacdo estética de angulos retos, proporciona flexibilidade
em todo sistema de instalacdo, facilitando futuras alteracdes de lay
out. A utilizacdo do rodapé técnico/canaleta aparente, substituicdo dos
sistemas convencionais (elétrodutos). O trecho reto é composto pelo
conjunto formado por base e tampa, sdo fabricados em ACO
1010/1020, zincada por imersdo a quente conforme NBR 7008. Em
seu acabamento as pecas recebem pintura eletrostatica, oferecendo
opcoes de cores que melhor combinam com cada ambiente.

5.2.1.2. OBS: Em todas as salas devera ter uma tomada exclusiva de 2p
+T-20 A

5.2.2. DESCRICAO DO PRODUTO

5.2.2.1. Fabricadas em aluminio com tampas articuladas, apresenta uma
solucdo criativa e colorida para a distribuicdo de energia, voz, dados
(contendo: 2Tom elétrica, 1 Tom de Dados e 1 Tom de Voz). Um dos
grandes diferenciais € a possibilidade de personalizar a aparéncia dos
painéis das tomadas em funcdo dos ‘clusters’ disponiveis em
diferentes imagens. Cria, assim, uma identidade prépria em qualquer
tipo de espago.

5.2.2.2.  (Ref: Linha Frog Aparente da VValemam ou equivalente).

5.3. INTERRUPTORES
5.3.1. Todos os interruptores serdo de embutir, bipolares com acionamento
por tecla, com placa, corrente nominal de 10A e tensdo de 250 Volts; na
cor branca. Deverdo ficar a 1.10m do piso acabado tendo a sua face
maior na vertical e fixados nas colunas das portas de entrada das salas .
(Ref.Pial, Bticino ou Fame).
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5.4. PROTEGAO EM BAIXA TENSAO
5.4.1. DISJUNTORES DE BAIXA TENSAO

5.4.1.1. Para protecdo, supervisdo, controle e comando dos diversos
circuitos elétricos, serdo utilizados exclusivamente disjuntores
termomagnéticos, sendo vetado o uso de chaves seccionadoras por
melhor que sejam. Todos os disjuntores seréo obrigatoriamente do
padrdo IEC, ndo se admitindo do tipo NEMA. Terdo numero de
polos e capacidade de corrente indicado no projeto, com fixagéo por
engate rapido e com capacidade compativel com os circuitos, em
caixa moldada. Ndo serdo admitidos disjuntores acoplados com
alavancas unidas por gatilho ou outro elemento, em substituicdo a
disjuntores bi ou tripolares. Na ligacdo dos diversos circuitos,
observar a alternancia de fases (RST), de modo a se tentar um
equilibrio do carregamento dos alimentadores. Este equilibrio
deverd ser verificado ap6s a ocupacdo das salas com o uso de
alicates amperimetros, e providenciado o seu remanejamento, caso
se faca necessario.

5.5. INTERRUPTORES DIFERENCIAIS RESIDUAIS

5.5.1. A fim de evitar a ocorréncia de choques elétricos prejudiciais a satde
do ser humano, que podem levar, inclusive, a morte, serdo instalados
interruptores (IDR) e/ou disjuntores diferenciais residuais (DDR), com
sensibilidade de 30mA em circuitos de tomadas localizadas em é&reas
“molhadas” e/ou circuitos de iluminagdo e tomadas de areas internas e
(DPS) disjuntores de protecdo de Surto junto ao disjuntor geral definidos
em projeto. No caso de utilizacdo do IDR ou DDR, além dos condutores
fases; os condutores “neutro” serdo conectados a estes equipamentos.
Estes condutores, apds passarem pelo dispositivo de protecdo em
questdo, ndo poderdo ser conectados a condutores neutros ou terras de
outros circuitos.

6. CAIXAS

6.1. Se necessario, as caixas embutidas na alvenaria e concreto, para interruptores,
tomadas, luminarias e caixas de passagem, deverdo ser de PVC, com
especificacbes em projeto, sendo, retangulares, oitavadas ou sextavadas. SO
serdo abertos os olhais das caixas onde forem introduzidos eletrodutos, que
deverdo ser fixados com buchas e arruelas rosqueadas e fortemente apertadas.
As caixas embutidas deverdo estar rente ao acabamento da alvenaria e lajes e
estarem perfeitamente alinhadas e aprumadas.

7. CONDUTOS 9.1. ELETRODUTOS E CONEXOES
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7.1. Nos locais indicados no projeto, os condutores elétricos serdo protegidos por
eletrodutos de secéo circular e, executados obedecendo aos critérios de norma
e determinacOes dos fabricantes. Todos os eletrodutos serdo instalados de
modo a constituirem uma rede continua de caixa a caixa, luminaria a
luminéria, no qual os condutores possam a qualquer tempo ser enfiados e
removidos sem prejuizo para o isolamento. Quando embutidos em laje ou
parede, deverdo ser mantido a 40 mm da superficie, disposto de maneira a ndo
reduzir a resisténcia da estrutura. As ligacdes e emendas entre si ou as curvas,
serdo executadas por meio de luvas rosqueadas que deverdo aproxima-los até
que se toquem.

8. TIPO ELETRODUTO PVC
8.1. Serdo do tipo roscaveis, com rosca nas duas pontas. As luvas e curvas serao
do mesmo material. “Foi adotado como se¢do minima o eletrodutos de bitola
igual a 20 mm ou %”. Podera ser utilizado eletrodutos flexiveis, porém deve-
se garantir que sejam antichama.
8.2. BUCHAS E ARRUELAS Serdo em liga de aluminio, com diametros
compativeis ao dos eletrodutos.

9. QUADROS DE DISTRIBUICAO

9.1. GENERALIDADES Os quadros de distribuicdo serdo instalados em areas
distintas da edificacdo, como indicado nos quadros de carga, plantas baixas,
detalhes e diagramas unifilares do projeto. Atendendo as necessidades da obra
0s quadros de distribuicdo serdo do tipo Multiplus da CEMAR, deverdo
possuir todos os equipamentos indicados nos diagramas unifilares e quadros
de carga bem como régua de conectores para interligacdo dos circuitos de
comando e sinalizacéo.

9.2. A instalacdo dos quadros de distribuicdo da edificacdo sera de acordo com as
especificacbes em projeto. O barramento principal devera ser executado em
cobre eletrolitico, fixado por isoladores e suportes. Devera ser instalado nos
quadros, conforme norma NBR-5410, o Disjuntor Diferencial Residual (DR)
0 qual protegera os circuitos contra correntes de fuga. Outra necessidade no
quadro, e de fundamental importancia na instalacdo DR é que cada conjunto
de circuitos protegidos com o DR tenha o seu barramento de neutro
independente dos demais. Uma barra de terra devera ser conectada com todas
as partes metalicas ndo destinadas a conducéo de corrente elétrica.

10. QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO — QGBT
10.1. O Quadro Geral de Baixa Tensdo — QGBT servira de alimentacdo do
quadro de distribuicdo do pavimento superior instalado no pavimento inferior
na sala de manutencgdo indicado em planta, através de um disjuntor trifasico
de 250 A instalado pela contratada. O QDFL sera alimentado por circuitos
trifasicos através de cabos flexiveis, #3 X 95 mm2(preto) , #1 X 95mm2 para o
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cabo Neutro(Azul) e #1 X 50 mm2, cabo de protecéo (terra), (Verde), isolagéo
1kV em eletrodutos de PVC rigido 2 x ® 2.1/2” ou eletrocalhas adequadas ao
quadro.

10.2. O disjuntor geral termomagneético tripolar a ser instalado sera de 100A,
conforme demanda das instalagdes elétricas do pavimento superior do prédio.

10.3. QUADRO DE DISTRIBUICAO TOMADAS E LUZ pavimento
superior — QDFL, contendo no quadro, um disjuntor geral termomagnético
tripolar de 200 Amperes e um IDR de 4 polos de 100A carga instalada de
61455,50 W que alimenta a iluminagdo e tomadas elétricas das salas
conforme

10.4. Projeto arquitetdnico. Sua alimentagdo vird diretamente do QTA e
sera através de um disjuntor tripolar de 150 A do quadro de distribuicédo
instalado ao lado do QTA , fornecido e instalado pela contratada, através de
cabos flexiveis, 3 cabos fase de 50 mm2, 1 cabo neutro de 50 mm?2 e 1 cabo de
protecdo de 25 mmz?, isolacdo 1 KV. Para a protecdo contra choques elétricos
foi projetado junto ao quadro, um (01) Disjuntor DR de corrente nominal
residual de 30 mA, 4 polos de corrente nominal de 100 A, Tipo AC, 380/220
VCA - 60 Hz. E para a protecdo da rede de baixa tensdo contra surtos
elétricos foi projetado junto ao quadro, dispositivos de protecdo contra sobre
tensdo (DPS) tipo VALVTRAB (VAL-MS 120 ST), referéncia PHOENIX
CONTACT ou equivalente, em sistema 380/220V.

11. CONDUTORES
11.1. FIOS E CABOS
11.1.1. A instalacdo dos condutores dos ramais alimentadores de todos os
quadros devera obedecer a codificacdo por cores, conforme descrito
abaixo: Fases: Preto, amarela e vermelha (respectivamente:); [] Neutro:
azul (obrigatoriamente); Terra: verde (obrigatoriamente); Retorno:
branco.

12. INTERLIGACOES E EMENDAS

12.1. As interligacbes dos eletrodutos as caixas de ligagdo ou passagem,
quadros e caixas de distribuicdo deverdo ser efetuadas por meio de arruelas
galvanizadas para os eletrodutos de ago, e com buchas de aluminio para os
eletrodutos de PVC rigido ou sealtubo . Todos os condutores alimentadores
deverdo ser passados sem emendas. As emendas nos condutores dos circuitos
terminais somente poderdo ser efetuadas nas caixas de ligacdo ou passagem,
estanhadas ou por luvas a compressao, de tal forma a garantir contatos firmes
e duraveis e adequadamente isoladas por fita auto-vulcanizante e fita isolante,
conforme NBR 9513:1986.

OBS: Todos os circuitos de tomadas elétricas deverdo ser deixados um
comprimento de cabos de maneira a atingir os limites das salas do pav sup.
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13. ELETROCALHAS PERFURADO PRE- GALVANIZADO REFORCADO TIPO
“U” CHAPA 20
13.1. Dimensdes: 300 X 100X 3000 mm/ 200 X 100 X 3000 mm/ 75 X75 X
3000 mm
13.2. Acessorios: Jungdes, Suportes, Curvas horizontal e vertical, saidas e
emendas.

14. ANEXO | - MEMORIAL DE CALCULOS
14.1. Caélculo dos Alimentadores dos Quadros de Distribuicdo
14.2. A fim de se obter o célculo dos alimentadores dos quadros da
instalacdo, é necessario calcular a corrente pela Formula 1 da NBR 5410,
conforme segue abaixo:

__ Potencia

T V3xVxfp
61455,5

" V/3x 220x0,92

[=175 A

Sendo a tensdo entre fases, que no caso € de 220V, o fator de poténcia da
instalacdo, no caso 92% e a poténcia em Watts.

fp=0,92

[1 Quadro de Distribui¢do de Luz e Tomadas Pav sup — Poténcia de total =61455,5W.
I=175 A

15. De acordo com Tabela 36 da NBR 5410:2004, para a corrente acima seré utilizado
cabos de 50 mm?2 nos condutores de fase. De acordo com as Tabelas 48 e 58 da
NBR 5410/2004 serdo utilizados condutor neutro de 50 mm?2 e de protecdo de 25
mm?,

15.1. De acordo com Tabela 36 da NBR 5410:2004, para os circuitos de
iluminacdo sera utilizado cabos de 1,5 mm2 nos condutores de fase. De
acordo com as Tabelas 48 e 58 da NBR 5410:2004 serdo utilizados
condutores retorno de 1,5 mm? e de prote¢éo de 1,5 mm?2.

15.2. De acordo com Tabela 36 da NBR 5410:2004, para os circuitos de
tomadas sera utilizado cabos de 2,5 mm?2 nos condutores de fase. De acordo com
as Tabelas 48 e 58 da NBR 5410:2004 serdo utilizados condutor neutro de 2,5
mm?2 e de protecdo de 2,5 mm2.

16.CARACTERISTICAS DOS ITENS A SEREM EMPREGADOS EM:

16.1. REDE LOGICA

16.2. A CONTRATADA devera seguir as orientacdes e padrdes descritos
nos projetos sempre baseados em normas vigentes.

16.3. A CONTRATADA devera executar os projetos utilizando o padrdo de
cabeamento estruturado.

16.4. O padréo a ser adotado para conectorizagdo serd EIA/TIA 568-C como
descrito no Projeto.
16.4.1. O padrdo de encaminhamento dos cabos sera baseado nas normas

existentes e descrito em projeto.
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16.4.2. Serdo necessariamente utilizadas as seguintes normas:
16.4.2.1. ANSI/TIA/EIA-568-C

16.4.2.2. ANSI/TIA/EIA-569-C
16.4.2.3. ANSI/TIA/EIA-607

1.6.4.3 - TELEFONIA:

A contratada deverd obedecer a instalacdo existente dos pontos de telefones conforme
distribuicdo em salas com os devidos ramais necessarios indicados no projeto de
mobiliario utilizando os equipamentos e aparelhos dos setores

17. PONTO LOGICO

17.1. Todo o cabeamento a ser utilizado, horizontal e vertical, bem como
todos os componentes de hardware, que incluem conectores, patch panel,
dentre outros, devem estar de acordo com as normas ANATEL,
ANSI/TIA/EIA 568-C, 569-C e NBR14565 para Categorias 5e LSZH, 6
LSZH e 6a LSZH.

17.2. A CONTRATADA deveréa passar os cabos UTP LSZH, tendo origem
em um rack de telecomunicagdes e depois um ponto de consolidagéo.

17.3. A CONTRATADA devera terminar os cabos, nas extremidades, em
tomadas Keystone Jacks padrdo RJ45 fémea.

17.4. Os patch panels deverdo ser de 24 portas com tomadas padrdo RJ-45
fémea padrdo 19 polegadas para os casos que excederem o numero de 12
pontos instalados.

17.5. 29 PE- 11.001/2017 - ARP INFRAESTRUTURA - V3 -21.12.2017

17.6. Abaixo de 13 pontos os patch panels deverdo ser de modelo
descarregado padrdo 19 polegadas. Deverdo ter suas portas claramente
identificadas e serem montadas em bastidores do tipo padréo 19 polegadas.

17.7. O patch panel devera ser cotado separadamente.

17.8. Os patch panels deverdo obedecer rigorosamente as caracteristicas da
norma AN-SI/TIA/EIA 568-C para categoria 5e e 6

17.9. Para cada patch panel instalado devera ser fornecido e instalado uma

guia de cabo de 1U.

17.10. Nos locais a serem indicados pela CONTRATANTE, deverdo ser
instalados os racks de telecomunica¢Ges compostos por bastidores de 19
polegadas fechados, onde serdo colocados os patch panels, espacadores,
distribuidores dpticos e demais itens de responsabilidade da CONTRATADA,
bem como switches, roteadores e demais equipamentos de telecom. O
tamanho e tipo do rack serdo indicados pela CONTRATANTE no
anteprojeto. O ponto elétrico para alimentacio do armério de
telecomunicacdes devera ser instalado e adicionado ao total de pontos
elétricos da obra.

17.11. Os cabos destinados a interligacdo dos equipamentos de rede aos patch
panels, deverdo ser do tipo blindado, constituidos por oito condutores
isolados individualmente, compondo quatro pares trangados de condutores de
cobre (STP), com capa de protecdo externa, montados em fabrica, e atender
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inteiramente aos requisitos fisicos e elétricos da norma ANSI/EIA/TIA 568-
C, para categoria 5e ANSI/TIA/EIA 568-C, 569-C, homologados pela
ANATEL com certificado ABNT.

17.12. Todos os cabos deverdo ser identificados junto as respectivas tomadas,
utilizando-se etiquetas plasticas autoadesivas e nas extremidades dos cabos de
acordo com a codificacdo indicada no projeto.

17.13. A CONTRATADA deveré respeitar todos os limites de instalacdo dos
cabos, assim como todas as recomendacdes das normas aplicveis.

17.14. Os cabos UTP LSZH devem manter uma distancia minima de 30 cm
de fontes de interferéncia, como elevadores, lampadas fluorescentes e outras.
17.15. As tomadas Keystones Jack deverdo estar acomodadas em

“conduletes” mantendo o0 mesmo padrao de infraestrutura de tubulacéo.

17.16. A contratada deve deixar uma reserva técnica de 3 metros para cada
cabo lancado. A localizacdo da reserva sera definida durante a instalacéo, pela
CONTRATANTE.

17.17. Todos os cabos deveréo estar instalados e acomodados em eletrodutos
metalicos, canaleta metalica, plastica ou conforme definido no anteprojeto.

17.18. Todos os eletrodutos devem estar livres de bordas cortantes e
irregulares, antes da instalacao.
17.19. Todos eletrodutos metalicos, “conduletes”, canaletas metalicas ou

plasticas deverdo ser fixados com parafusos e buchas, ou método com forca
de fixacao igual ou superior.

17.20. Toda a infraestrutura para passagem de cabos UTP LSZH devera ser
fixada de modo paralelo a infraestrutura de energia elétrica. N&o sera
admitido o compartilhamento de infraestruturas de servigos distintos.

17.21. Toda a mdao-de-obra necessaria aos servicos de instalacdo de
infraestrutura, passagem de cabos, conectorizagéo, instalagdo do patch panel
sera de responsabilidade Unica e exclusiva da CONTRATADA.

17.22. Todo o cabeamento logico devera ter as certificacbes exigidas
conforme normas técnicas.
17.23. Entre os Racks devera se lancado fibra redundante com as

interligacdo dos switches utilizando os GBICs em conformidade com o0s
suitches instalados do pavimento inferior até o pav superior nos racks
indicados em projetos.

17.24. Fornecer para o rack superior _ switches cisco small business 5G500-
52 — 48 portas, patch panel/organizador e porcas gaiolas com parafusos.

18. SONORIZACAO:
18.1- As arandelas de som de teto devera ser fixadas de forma que ndo interfira
nas eletrocalhas de iluminagdo conforme indicadas no projeto de sonorizagéo.

19- CONCLUSAO :

19.1 Todos os projetos deverdo ser executados pela contratada conforme projetos
sem gerar nenhum Onus pela contratante CMSA.

19.2 A CONTRATADA devera fornecer ao final das obras as AS BUILT de todos
0S projetos.
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1.0 GENERALIDADES

1.1 INTRODUCAO

O presente documento refere-se ao Memorial descritivo das instalacdes proposto para o projeto basico
das instalagbes de ar condicionado e ventilagdo mecanica, da Camara Municipal de Santo André — SP,

situado na Pracga IV Centenério — Santo André — SP.

1.2 DESCRICOES DOS SISTEMAS

A proposta para elaboragdo do projeto basico prevé a indicagdo conceitual grafica e descritiva das
instalacbes de ar condicionado completo com sistema de ar condicionado de expansao direta do tipo
VRV ou VRF e ventilagdo mecanica das copas, sanitarios, depositos e arquivos do Pav. Térreo e Pav.
Superior sem ventilagdo natural, operando integralmente, sendo 01 sistema de exaustéo através de 01
ventilador de exaustao operante e outro reserva centralizado na cobertura para atender todas as areas
com ventilagdo mecanica (exaustao) do Pav. Térreo e Pav. Superior conforme o layout especificado no

projeto de arquitetura.

1.3 OBJETIVO

Este documento tem por objetivo informar os sistemas adotados, apresentando, parametros de

dimensionamento, descricdo dos sistemas, critérios de instalacéo.

2. NORMA TECNICA

Todos os servicos a serem fornecidos e/ou implementados, bem como todos os eguipamentos e
materiais pertinentes, deverdo obedecer, em principio, as seguintes Normas Técnicas e

recomendacgdes:

e ABNT - Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas

¢ NBR 16401: Instalagbes Centrais de Ar Condicionado para Conforto

e ASHRAE - American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineers
e HVAC - Aplications — Health Facilities Standard 52-76

e ASTM - American Society for Testing and Materials

e ANSI - American National Standarts Institute

¢ SMACNA - Sheet Metal Association of Contractors National Association
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e AMCA - Air Movement & Control Association International
e Ministério da Saude — Portaria 3523 (28/08/98)

e ANVISA-RE n° 9 (24/10/01)

e DW143 - DUCTWORK

3. PARAMETROS DE CALCULO

3.1. DESCRICAO

O Memorial descritivo proposto para o projeto basico das instalagces do sistema de ar condicionado dos
ambientes e ventilagdo mecéanica das copas, sanitarios, depositos e arquivo do Pav. Térreo e Superior,
situado na Praca IV Centenario — Santo André — SP, seré& desenvolvido considerando os parametros

de projeto abaixo descritos:

3.2. LOCAL / ESTADO / ALTITUDE

Situacdo geografica

=11 0 o [T 23°6’S
LONGITUAE. ... 46° T'W
YN L1 (8o [T 802,8 m

3.3. CONDICOES EXTERNAS

Temperatura de bulbo seco

VERAD . ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt sttt 32,0°C
INVERNO . ..o et e et e e e et e e e e e et e e e e e tt e e e e e taeeee st e eeesteaeeennaaaees 9,0°C
Temperatura de bulbo imido

VERAD. ..ottt ettt ettt ettt bttt ettt et 24,0°C
L0 aT Lo FoTo FoBN = oA AV - TSR 97%

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

4.1. ARQUITETURA

Ultimas versdes dos desenhos de Arquitetura dos seguintes pavimentos:
- Planta de Arquitetura c/ Layout do Pav. Térreo

- Planta de Arquitetura c/ Layout do Pav. Superior.

- Planta de Arquitetura da Cobertura.
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4.2. EQUIPAMENTOS
Lay-out atualizado indicado nos desenhos de arquitetura.
Computadores, equipamentos de cépias, etc.

4.3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

O presente Memorial é complementado pelos documentos abaixo relacionados que fazem parte
integrante do Projeto Basico. Em caso de informacfes conflitantes, prevalecerdo as recomendacdes
constantes dos documentos na seguinte ordem de prioridade: especificacdes técnicas, detalhes

construtivos e desenhos.

4.4. DESENHOS - PROJETO BASICO

ARC -01/06 | AO 1:75 |PLANTA DO PAV. TERREO

ARC - 02/06 | A0 1:75 | PLANTA DO PAV. SUPERIOR

ARC - 03/06 | A0 1:75 | PLANTA DA COBERTURA

ARC - 04/06 | A0 | S/IESC. | FLUXOGRAMA DAS TUBULACOES FRIGORIFICA-01

ARC-05/06 | A0 | S/ESC. | FLUXOGRAMA DAS TUBULACOES FRIGORIFICA-02

ARC - 06/06 | AO | S/ESC. | DETALHES TIPICOS DE INSTALAGOES

5. DESCRICAO DO SISTEMA

5.1. AR CONDICIONADO
Sera adotado o sistema de expansdo direta do gas, com a utilizacgdo de equipamentos tipo
“INVERTER DRIVEN MULTI SPLIT SYSTEM’, que possuem a tecnologia de Fluxo de Refrigerante
Variavel (VRV ou VRF) com condensacdo a ar, permitindo modulacao individual de capacidade em
cada unidade interna, pela variagdo do fluxo de gas refrigerante, visando atender as efetivas
necessidades de carga térmica do sistema.
Conforme o layout de ocupacéo e do forro foi adotado unidades evaporadoras de teto do tipo Cassete
de 4 vias, 2 e 1 vias, Hi-wall e Piso Teto (aparente) e unidades para dutos.
Para atendimento da area de CPD foi previsto 02 unidades evaporadoras do tipo Piso-Teto de 12.300
Btu/h, sendo 01 unidade operante e 01 reserva.
No pavimento térreo as salas serdo atendidas por 02 unidades condensadora de capacidade efetiva de
249.000 Btu/h cada localizadas na cobertura, considerando que o sistema em operagéo tera folga da
simultaneidade de 25% em funcdo de que nem todas as unidades evaporadoras estardo sendo

utilizadas.
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Para atendimento da recepc¢do e areas de almoxarifado foi considerado para a area de atendimento 02
unidades evaporadoras de duto na capacidade efetiva de 76.400 Btu/h cada, as 02 salas de
manutencdo com 12.300Btu/h + 7.500Btu/h, almoxarifado deposito 7.500Btu/h, almoxarifado deposito
12.300Btu/h e saida do guarda 7.500Btu/h estas areas em mencgdo esta sendo atendida por 01
condensadora de 249.000 Btu/h, na cobertura, onde pelo fato de trabalhar sozinho, foi previsto
capacidade maior de 25% da capacidade efetiva necesséaria. Com isso 0s compressores irdo trabalhar
com capacidade reduzida, trazendo o beneficio da vida util.

Nos pavimentos os diversos ambientes serdo atendidos pelas unidades condensadoras conforme
indicado no desenho de forma atender a maxima quantidade de unidades evaporadoras, sendo
atendido respectivamente nos andares, pelas tubulagbes frigorificas onde descerdo pelo shaft da
cobertura até os pavimentos com 04 prumadas de tubulagdes frigorificas, compostas de linha de liquido
e de vapor saturado com o cabo de comando das unidades evaporadoras.

A unidade interna liga-se a essas linhas frigorificas através de tubulacdes de cobre, sem costura,
e juntas de derivagdo do tipo “Multikit” ou “Header”, fornecidas e especificadas pelo Fabricante dos
eguipamentos.

As condensadoras serao instaladas em area descoberta na cobertura para tomada e descarga do ar de
condensacéo.

Em funcdo da variacdo de carga térmica das areas beneficiadas, ocorrera automaticamente uma
variacdo na velocidade de rotacdo do compressor, comandada pelo inversor de frequéncia (controle
inverter), que ira ajustar a capacidade da unidade condensadora.

No dimensionamento da tubulacdo, devera ser levada em conta a perda de carga, causada pela
distancia entre os evaporadores ao condensador, devendo ser analisado e aprovado pelo fabricante do
equipamento.

O refrigerante utilizado como padrdo para todos os equipamentos devera ser o R-410A que ja é de
nova geracao e ambientalmente correto, ou seja, ndo agride a camada de ozonio.

As unidades evaporadoras do tipo Cassete e terdo instalados no seu proprio gabinete filtros ‘G3’
removiveis.

A instalacdo deste sistema de ar condicionado tera por finalidade proporcionar condicées de conforto
térmico durante o ano todo, com controle individual de temperatura através da automacado prépria
(embarcada) com comando via software no computador do mono usuério pré-estabelecido na
programagcéao através de senha com niveis de autoridade e comando.

As condi¢des de operacdo da unidade interna devem ser definidas individualmente por meio do controle

automatizado, centralizado de operacdo amigéavel e software de gerenciamento.
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Para a manutencéo das unidades evaporadoras deverdao possuir acessos através de forro removiveis
ou algapéo.

Em todas as unidades evaporadoras devera ser previsto pontos no entre forro de interligacdo da
drenagem da agua condensada, onde deverd ser lancado no ponto mais proximo da descida da
tubulagcédo especifica de drenagem que serd interligado na tubulacdo de aguas pluviais existentes no
pav. térreo ao entorno da edificacdo. A Tubulacdo de drenagem das unidades evaporadoras deverdo
ser previsto pela instaladora de Hidraulica, onde a instaladora de ar condicionado devera fazer a
interligacdo da unidade até o ponto deixado proximo a unidade evaporadora.

Para o atendimento a norma NBR 16.401, referente a taxa de ar externo foi previsto 02 caixa de
ventilagdo com grau de filtragem G4/M5 na cobertura para inser¢do do ar externo através de dutos que
desce pelo shaft derivando nos andares, onde em cada ambiente ocupado através de dutos e grelhas
de insuflamento com registro, onde sera langcado o volume de ar externo no ambiente conforme o
namero de pessoas, considerando 27 m3/h por pessoa.

Para controle da vazdo do ar externo foi previsto damper de regulagem manual em cada derivagéo
secundaria de duto que devera ser regulado conforme o balancemento de vazdo em cada ramal
secundario, sendo o0 mesmo executado antes da colocacao do forro.

A vazao de ar externo sera constante de forma a criar pressao positiva no ambiente independente do ar
condicionado esta ligado ou desligado.

Os dutos de insuflamento do ar externo serdo em chapa galvanizada flangeado e calefetado de forma a
garantir a estanqueidade.

Foi previsto na entrada da recepcdo um equipamento de cortina de ar de forma a proteger o escape do
ar condicionado pela porta de entrada.

5.2 VENTILACAO MECANICA

5.3 VENTILADOR DE EXAUSTAO

Os sanitarios do pavimento térreo e 1° pavimento serdo atendidos com o sistema cental de ventilagéo
de exaustao do ar, através de 02 ventiladores de exaustao (0i operante + 01 reserva) instalados na
cobertura, onde através de dutos em chapa galvanizada flangeado e calefetado caminharao pelo shaft
derivando nos pavimentos com damper de regulagem, grelhas de exaustdo com registro pintadas na cor
a ser definido pela cAmara, atendendo aos sanitérios, depdsito e dml.

Os conjuntos moto ventiladores serdo constituidos por ventiladores centrifugos construidos conforme
norma AMCA, com rotor sirocco ou limit load, de simples ou dupla aspira¢éo, acionados atraves de
motor elétrico trifasico de alto rendimento, atendendo as especifica¢cdes do sistema.

A velocidade maxima de descarga do ar sera de 8 m/s.

O rotor devera ser balanceado estética e dinamicamente sendo 0os mancais auto lubrificantes e

blindados.
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Todos os equipamentos dos sistemas de ventilacdo e exaustao deverdo ter nos quadros elétricos
contatos para controle pelo sistema de automacéo predial e superviséo.
Todos os equipamentos apoiados sobre contrabases deverdo ter amortecedores de vibracdo do tipo
mola para vazdes acima de 2.500m%h ou coxins de borracha para vazdes até 2.500m*/h.
Para o exato controle da vazdo constante do sistema dever&o ser considerado variador de frequéncia
em ambos os ventiladores de forma a garantir a vazao exata indicado em projeto.
S&0 o0s seguintes os fabricantes de equipamentos aceitos para este Empreendimento:

e OTAM - S&P

e PROJELMEC

e BERLINER LUFT

6.0 DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS

6.1. CONDICIONADORES DE AR DO TIPO MULTI SPLIT - VRV/VRF
A construcao dos equipamentos e sua instalacdo deverdo obedecer, além das normas da

ABNT, ou na omissdo destas, as normas da ASHRAE. Constituidos de:

6.2 UNIDADES INTERNAS - EVAPORADORA

Devera possuir trocador de calor de tubo de cobre ranhurado e aleta de aluminio, valvula de expanséo
eletrbnica de controle de capacidade, ventilador interno. Dois termistores na linha frigorifica um para
liquido outro para gas.

No lado do ar dois termistores um para o0 ar de retorno e outro no insuflamento. As unidades
evaporadoras deverdo possuir um filtro de ar lavavel no retorno, de facil remocéo.

A operacdo de cada unidade interna € garantida por uma placa de circuito impresso que opera

com tecnologia P.I.D. que garante que a temperatura programada (set-point) seja atendida.

6.2.1 GABINETE

De construcdo robusta, em perfis de plasticos de engenharia, aluminio ou chapa de ago com
tratamento anticorrosivo e pintura de acabamento. Providos de isolamento térmico em material
incombustivel e de painéis facilmente removiveis. Os painéis removiveis deveréo possuir guarnicdes de
borracha, ou similar, devidamente coladas.

Devera contar com bandeja de recolhimento de condensado, com tratamento anticorrosivo e

isolamento térmico na face inferior.
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6.2.2 VENTILADOR

Serdo do tipo turbo de pas torcidas (tangencial) ou centrifugo de dupla aspiracdo com pas
curvadas para frente. Serdo de construcdo robusta e rotores balanceados estatica e dinamicamente,
acionado diretamente por motor elétrico. Os ventiladores deverdo ter capacidade suficiente para

circular as vazdes de ar previstas.

6.2.3 SERPENTINA DO EVAPORADOR

Construido de tubos paralelos de cobre sem costura, soldados com phoscooper ou silphoscooper, com
didmetro minimo @1/2”, aletas de aluminio com protegao anti-corrosdo, espagadas no maximo de 1/8"
(3,2mm), perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdo mecanica ou hidraulica dos tubos.

As cabeceiras seréo construidas em chapas de aluminio duro ou galvanizado. Os coletores serdo
construidos com tubos de cobre e os distribuidores de liquido de latdo ou cobre, com tubos de
distribuicdo de cobre.

Devera ser projetado para permitir um perfeito balanceamento em conjunto com o compressor e 0

condensador. As serpentinas dever&o ser testadas com uma pressao de 21 kgf/cm?

6.2.4 VALVULA DE EXPANSAO TERMOSTATICA
Do tipo eletrbnico, permitindo perfeito ajuste da capacidade térmica do evaporador. Movido por
motor de passo que permite o controle de 0 a 2000, passos modulando de 1 em 1 passo.

6.2.5 BANDEJA DE RECOLHIMENTO DE AGUA

A bandeja de recolhimento de agua de condensacdo devera ter caimento para o lado da drenagem. A
bandeja tera isolamento térmico e tratamento contra corroséo.

Nota: As evaporadoras do tipo cassete deverdo ser fornecidas com bomba de recalque de
condensados. A bomba devera recalcar até a altura manométrica de 850 mm, sendo acionada por uma
chave de nivel.

Esta chave de nivel ao detectar o mau funcionamento da bomba age como dispositivo de seguranca,

desligando a unidade evaporadora e informando a falha ao usuério do sistema.

6.2.6 CIRCUITO FRIGORIFICO
O circuito do fluido frigorifico seré constituido de tubos de cobre, em bitola adequada, de acordo com as
normas da ASHRAE, de modo a garantir a aplicacdo das velocidades corretas em cada trecho, bem

como a execuc¢ao de um trajeto adequado.
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Devera haver o maximo rigor na limpeza, desidratacdo, vacuo e testes de pressao do circuito antes da
colocacao do gas refrigerante. As linhas deverao ter no minimo filtro secador com registros, visor com
indicador de umidade e valvula de expansédo, com distribuidor na linha de liquido, registros e ligacdes

para mandmetros na entrada e saida do compressor.

6.2.7 FILTROS DE AR

Os filtros serdo montados no préprio condicionador. Seréo do tipo permanente, lavavel.

Os filtros de ar aqui especificados deverdo ser montados nas entradas de ar dos condicionadores de
modo a proteger o evaporador das unidades contra sujeiras e entupimentos.

Outras caracteristicas: Possuir dispositivo que permita sua facil remocao para limpeza e/ou substituicao.

6.2.8 CONTROLE
O controle das unidades evaporadoras sera via automacao centralizada jA embarcada, onde através do
software instalado no computador do mono usuario com os niveis de senha devera ser comandado
automaticamente.
O controle automatizado pela automacdao ira proporcionar no minimo, ao usuario os comandos:

e Liga/ desliga unidades internas de forma individual ou total;

e Sinal de filtro — aviso de filtro sujo;

e Cddigo de alarma — aviso de avaria;

e Temporizador para desligar a climatizacéo;

e Programacao diaria, semanal e anual;

e Controle e visualizacao dos equipamentos com a imagem da planta baixa (layout);

e Visualizacdo da temperatura ambiente;

e Ajuste de velocidade (3 velocidades)

e Criacado de grupos — Vérias unidades internas no mesmo ambiente;
Sendo o ideal a plataforma possuir fungdes inteligentes de forma a obter os seguintes facilidades
operacionais:
Direcionamento do fluxo de ar — ajuste de defletror;

e Cadigo de erro (falha) na tela:

¢ Envio de alarme por e-mail cadastrado;

e Temporizador para ligar/desligar a climatizacéo;

e Controle além do ar condicionado e exaustéo, iluminacéo, sensores e bombas de drenagem;

e Programacao diaria, semanal e anual,

e Parada de emergéncia (Alarme de incéndio);

e Restriges de agdo do usuario;

Além dos comandos disponiveis devera comandar o liga desliga do sistema de ventilacdo mecéanica
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(exaustao e ar externo) automatico por comando horario.

7.0 UNIDADE EXTERNA — CONDENSADORA

Deverdo ser desenvolvidas para operar no modo aquecimento ou resfriamento, chamado “Heat
Pump”.

O sistema irA operar com dois tubos de cobre interligados as unidades internas. Sua construcao
devera permitir a operacdo com temperatura externa, para modo resfriamento, entre -5 °C até 43 °C e
em modo aquecimento, entre 15 °C e -20 °C.

As unidades externas (condensadoras) deverdo ser de o tipo modular e incluirdo pelo menos um
compressor hermético do tipo Scroll Inverter por modulo.

O intervalo de variacdo de frequéncia (15Hz - 100Hz) deverd permitir 0 ajuste instantdneo de
velocidade, e, assim, o fluxo de refrigerante atenderd as necessidades para a refrigeracdo ou

aguecimento.

7.1 GABINETE
De construcao robusta em perfis de ago, com tratamento anticorrosivo e pintura de acabamento e com
painéis frontais e laterais facilmente removiveis, através de parafusos borboleta e puxadores.

Os painéis removiveis devem ter guarni¢cdes de borracha ou similar, devidamente coladas.

7.2 CONJUNTO MOTOR VENTILADOR

Sera do tipo axial de 4 pas, de construcdo robusta, em plastico injetado, sendo a hélice estatica
e dinamicamente balanceada. A hélice sera montada diretamente no eixo do motor.

Ser4 utilizado um ventilador com um novo desempenho aerodindmico das pés e do formato de cone
tipo boca de sino.

O motor do ventilador serd de corrente continua CC de grande eficiéncia, controlado por inversor que

varia a rotacdo em fung@o da massa de gés refrigerante a ser condensada.

7.3 SERPENTINA DO CONDENSADOR

O trocador de calor devera ser construido com tubos de cobre e aletas de aluminio. Para a sua
protecdo, deverd ser coberto com uma pelicula anticorrosiva, acrilica, do tipo protecdo anticorrosiva
Gold Coated.

A serpentina deverd ser fabricada com tubos paralelos de cobre com didmetro 7mm, e aletas de
aluminio com tratamento anticorrosivo tipo “Gold Coated”, sendo perfeitamente fixadas aos tubos por
meio de expansdao mecanica dos tubos. Devendo ser projetado para permitir um perfeito

balanceamento em conjunto com o condensador e o evaporador.

OFFICEPLAN Planejamento e Gerenciamento
Rua Loefgreen, 280 — V. Mariana — Sao Paulo / SP
Tel.: (11) 3628-6128 / 3628-6127
officeplan@uol.com.br



CODIGO REV.

/
Camara SANTO ANDRE Y 191_DOC_GER_001_MEM_DES_RO00 00
Municipal \ + "EMISSAO FOLHA

21/09/2018 13 DE 47

Devera possui um trocador de calor otimizado pelo arranjo de 2 circuitos de gas para 1 circuito
de liquido, melhorando o coeficiente de troca.
A velocidade do ar na face da mesma néo devera ser superior a 3 m/s.

7.4 TROCADOR TIPO TUBE & TUBE

Além do sub-resfriamento do refrigerante, o sistema deverd possuir, para as maguinas com
capacidades iguais ou acima de 40kW, um trocador de placas de alta eficiéncia, que provoca um
resfriamento do refrigerante sub-resfriado.

O ciclo frigorifico sera otimizado com a adogéo deste circuito de super-resfriamento que aumenta a
capacidade de refrigeracdo sem aumentar a energia consumida no compressor, 0 sistema devera
possuir um trocador do tipo Tube & Tube de alta eficiéncia, que provoca o resfriamento do

refrigerante sub-resfriado.

7.5 COMPRESSOR

O compressor utilizado devera ser do tipo Scroll.

Cada unidade externa sera constituida de no minimo um compressor Scroll Inverter com motor de
corrente continua que varia a rotacéo de acordo com a frequéncia selecionada.

O compressor do tipo Inverter devera possuir rotor de magneto de Neodimio. Esse material possibilita
uma reducgdo do nivel de ruido do equipamento e otimiza o desempenho da instalagdo em modo
reduzido (cargas parciais).

Os compressores utilizados deverdo ser de deslocamento do tipo scroll de alta pressdo. A
lubrificacdo deverd ser feita pela diferenca de pressédo entre a descarga e a succao, o que farad com
que a bomba de 6leo néo seja necessaria.

Os compressores deverdo ser montados em coxins anti-viboragdo e conectados a succdo e
descarga, através de conexdes soldadas. Deverd vir pré-carregado com Oleo poliviniléster, ser
protegido eletricamente contra inverséo e falta de fases através de dispositivo eletrdnico de controle,
possuir aquecedor de cérter, pressostato de alta pressdo, rele de sobre- corrente, termostato de
temperatura na descarga e temporizador de partida.

A unidade devera ser constituida por um ou mais compressores "Scroll’, separador de 6leo, um ou
mais trocadores de calor revestidos com uma camada de protecdo contra a corrosdo, valvulas de
expansao eletronica, valvula de 4 vias e um conjunto de valvulas.

Devera trabalhar de forma linear, variando a sua frequéncia entre 15 e 100Hz, permitindo um ajuste de
velocidade a todo o momento, garantindo o fluxo de refrigerante necesséario para combater a carga

térmica de resfriamento ou aguecimento.

Quando a capacidade do médulo condensador exigir mais de um compressor, 0 primeiro sera do
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tipo inverter, com corrente continua e o outro devera funcionar com velocidade constante, de forma
que, operando combinadamente, proporcionardo uma perfeita variagdo na capacidade da unidade
condensadora. Os compressores com velocidade constante ndo geram as harmoénicas de ordem
superior.

Os compressores serdo montados em base anti-vibracdo e serdo conectados as linhas de sucgéo e
descarga por meio de porca curta.

Serdo pré-carregados com 6leo, protegidos contra inversdo de fase, resisténcia de cérter, sensores
de pressédo, de temperatura de descarga e temporizador de retardo (anti-reciclagem) por meio de
conexdes soldadas.

N&o serd permitido o uso de compressores digitais. Esses compressores variam a capacidade do
eguipamento através de uma valvula de gas guente que redireciona o refrigerante comprimido para a
succdo do compressor, sem variacdo da rotagao.

Dessa forma o consumo de energia elétrica em cargas parciais € extremamente elevado quando

comparado ao compressor com tecnologia inverter de corrente continua.

7.6 ELETRICA

O acionamento deverd ser efetuado através de motor elétrico do tipo inducéo, IPW-54, isolamento
classe B, 220V/3F/60Hz a unidade condensadora, sendo as unidades evapordoras em 220/1F/60HZ .

O painel deverad comportar interligacdo de forca para a unidade evaporadora, chaves de partida dos
motores dos ventiladores e compressores, rele de sobrecarga e todos os circuitos de controle e
seguranca.

As condensadoras previstas deverdo atender ao COP minimo exigido no adendo da ASHRAE 90.1 —
2008, conforme a capacidade.

O proponente devera fornecer planilha, em papel timbrado e anexado a sua proposta, demonstrando
os calculos do IEER (Integrated Energy Efficiency Ratio) para cada sistema, conforme a norma
ANSI-AHRI 1230 — 2010 para a condicdo de refrigeracao.

Todos os dados apresentados deverdo ser comprovados através catalogos técnicos, boletins ou

qualquer outra informacao gerada oficialmente pelo fabricante dos equipamentos.

7.7 TUBULACAO DE INTERLIGACAO

Deverd ser constituida de tubos de cobre sem costura, em bitolas e paredes conforme especificacao
do Fabricante, de modo a garantir a aplicacdo das velocidades corretas em cada trecho, bem como
a execucéo do trajeto mais adequado.

O dimensionamento da tubulacdo devera ser feito levando em conta a perda de carga, em funcéo
da distancia entre os evaporadores e conjunto compressor-condensador, devendo ser analisado e

aprovado pelo fabricante do equipamento especificado.
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Devera ter o maximo rigor na limpeza, desidratacdo, vacuo e testes de pressao do circuito, antes da
colocacao do gas refrigerante.

Para os tubos de cobre com diametro igual ou superior a 5/8” (15,88 mm) a espessura da parede
do tubo deveré ser de 1/16” (1,59 mm).

Devera obedecer, no minimo, aos seguintes critérios:

O comprimento maximo total da tubulacdo entre unidade externa e unidade interna mais distante
de até 165 metros - comprimento real (comprimento equivalente 190m); Desnivel maximo entre a
unidade externa instalada acima das unidades internas de até 50m. Na situacdo inversa, o desnivel
seré de até 40m;

Distancia entre a primeira ramificacdo e a unidade interna mais distante de até 90 m. Comprimento da
tubulagéo a partir de cada derivacdo até cada unidade interna de até 40 m.

Desnivel maximo entre as unidades internas de até 15 m.

Todas as conexdes entre: tubos de cobre, acessorios e derivacdes deverdo ser executados com solda,
pressurizada com nitrogénio para evitar a oxidagao interna. Apos a execucao da solda, a rede devera
ser testada com nitrogénio a pressdo de 600 psig por um periodo minimo de 24 horas e maximo
de 36 horas.

Todas as tubulagBes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e bracadeiras
apropriadas com pontos de sustentacdo e apoio espacgados a cada 1,5m.

Para o preenchimento de gas refrigerante, devera ser feito um vacuo em toda a tubulagédo até um
nivel de presséo negativa inferior ou igual a 500 m.

As linhas de refrigerante deverdo ser isoladas termicamente utilizando borracha elastomérica, com
espessura minima de 19mm para as linhas de succdo e 13mm para as linhas de liquido. Consultar
sempre o fabricante do isolamento para descobrir a espessura minima do isolamento em funcdo das

condicdes termo-higrométricas do local e do fluido refrigerante a ser isolado em questéo.

7. 8 JULGAMENTO DA CARGA DE REFRIGERANTE
O sistema devera realizar o julgamento automético da carga de refrigerante, durante o start-up, para
avaliar se a carga de fluido refrigerante adicionada ao sistema é adequada para o funcionamento

correto de todo o sistema.

7. 9 ISOLAMENTO TERMICO DA TUBULACAO

As linhas de refrigerante deverdo ser isoladas termicamente utilizando borracha elastomérica, com
espessura minima de 19mm para as linhas de suc¢éo e 13mm para as linhas de liquido.

Consultar sempre o fabricante do isolamento para descobrir a espessura minima do isolamento em

funcéo das condi¢des termo-higrométricas do local e do fluido refrigerante a ser isolado em questao.
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A linha de succdo, obrigatoriamente deverd ser isolada com tubos de borracha elastomérica cor preta
de células fechadas (A< 0,0036 W/M°K, p= 7000 e comportamento a fogo M1), com resisténcia de
permeabilidade a vapor d' 4gua e parede de espessura progressiva, coladas (cola fornecida pelo
fabricante da espuma) e revestidas com aluminio liso com 0,7 mm de espessura nos trechos expostos

ao tempo. Fab. Armacell

7.10 AUTOMACAO E SISTEMA DE TRANSMISSAO

O sistema de automacao devera possibilitar o controle de até 160 unidades evaporadoras e

16 unidades condensadoras por modulo e software devera possibilitar o controle de 4 médulos
(640 unidades evaporadoras e 64 unidades condensadoras), através de qualquer

computador interligado na rede local do prédio e ou internet.

O sistema de controle centralizado devera permitir instalagao individual em computador dedicado, em
rede local (tipo Intranet) e via internet. Devera ainda permitir o envio de notificacdes de alarme via e-
mail, permitir o agrupamento virtual de grupos de controle remoto e limitar ajuste da temperatura
maxima e minima para cada unidade interna.

Pensando em uma possivel integracdo com outros sistemas prediais automatizados, solicitamos que o
sistema de automagcéo disponibilize o protocolo aberto ModBus/TCP.

O sistema de cabeamento devera possibilitar a conexdo entre cada unidade interna a sua respectiva
externa através de um par de cabos blindados trangcados e assim permitir o perfeito
funcionamento da rede. Esta ligacdo entre placas eletrbnicas sera realizada sem polaridade, para
facilitar o trabalho em campo e evitar danos ao circuito eletrénico.

Dessa forma pode-se centralizar o gerenciamento de toda a instalagéo a partir de um ponto.

A interligacdo do controle devera ser feita com cabos de par trancado blindados (shielded cables) com

sec¢do minima de 0,75 mm2, que seguirdo, em principio, o encaminhamento da tubulacao frigorigena.

7. 11 FABRICANTES DE REFERENCIA

A selecdo preliminar do fabricante dos equipamentos de ar condicionado considerados para este

empreendimento sdo os seguintes:

Bi-split
e HITACHI
e DAIKIN

e MITSUBISHI ELETRIC

Os desenhos foram indicados como referéncia os equipamentos Bi-split da Hitachi.
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8. INFRAESTRUTURA PARA SISTEMA ELETRICO, ELETRODUTOS E NORMAS
TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras :

e NBR-5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao

e NBR-6150 — Eletrodutos de PVC Rigido.

e NBR-.5624 — Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, com revestimento protetor e rosca NBR
8133

e NBR13057 - Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, zincado eletroliticamente e com rosca NBR
8133

e NBR-5597 — Eletroduto rigido de ago-carbono e acessoOrios com revestimento protetor, com rosca
ANSI/ASME B1.20.1

e NBR-5598 — Eletroduto rigido de ago-carbono com revestimento protetor, com rosca NBR 6414

e NBR-13897 — Duto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade para uso metroviario

e NBR-13898 - Duto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade para uso metroviario

8.1 Descricao Geral

De uma forma geral todos os eletrodutos instalados no teto serdo aparentes.

Nas emendas dos eletrodutos serdo utilizadas pecas adequadas, conforme especificacbes dos
fabricantes e nas juncdes dos eletrodutos com as caixas deverdo ser colocadas buchas e arruelas
galvanizadas.

Os eletrodutos vazios (secos) deverdo ser cuidadosamente vedados, quando da instalagédo, e
posteriormente limpos e soprados, a fim de comprovar estarem totalmente desobstruidos, isentos de
umidade e detritos, devendo ser deixado arame guia para facilitar a passagem do cabo.

Os eletrodutos aparentes singelos serdo fixados por bragadeiras galvanizadas e 0s conjuntos de
eletrodutos seréo fixados por perfilados metélicos de 38x19mm.

Em instalagBes sobre o forro para alimentagéo de luminarias, conforme descrito neste memorial, podera
ser usado eletroduto metalico flexivel sem cobertura de PVC tipo Seal Tube.

Nas areas externas deverdo ser utilizados eletrodutos de PVC rigido protegidos por envelope de
concreto.

Nao é permitido emendas em tubos flexiveis e estes tubos deverdo formar trechos continuos de caixa a
caixa.

Em todos os eletrodutos devera ser instalado arame guia.
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Nao sera permitido o uso de Fitas tipo “WALSIWA” como sustentacao e fixagcdo de tubulagdes e
componentes elétricos devendo ser utilizados: perfilados, abragadeiras, tirantes, cantoneiras, ganchos
etc.

8.2 Tipos de instalagdes

Abaixo sera descrito o tipo de instalagédo de eletrodutos, bem como o tipo de material utilizado:
instalagcdo embutida em laje ou parede: eletroduto de PVC rigido.

instalacdo aparente (interna) : eletroduto de ferro galvanizado eletrolitico pesado — NBR-5624

instalag@o aparente (externa) : eletroduto de ferro galvanizado a fogo pesado — NBR-5624

instalagdo embutida no piso (interno): eletrodutos de PVC rigido

instalagdo embutida no piso (externo): eletrodutos de pvc rigido ou do tipo pead (polietileno de alta
densidade) corrugado

instalagdo embutida em parede tipo drywall: eletroduto de PVC flexivel cinza.

8.3 Produtos

- Eletroduto flexivel metalico sem capa de PVC.

Fabricantes de referéncia: SPTF, TECNOFLEX ou similar com equivaléncia técnica

- Eletroduto de ferro galvanizado, interna e externamente, tipo pesado, em barras de 3 m., com 1 luva
por barra.

Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON ou similar com equivaléncia
técnica

- Luvas para eletrodutos, em ferro galvanizado

Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON ou similar com equivaléncia
técnica

- Curvas 45 e 90 graus para eletroduto em ferro galvanizado, com 1 luva por peca.

Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON ou similar com equivaléncia
técnica

- Bucha e arruela para eletroduto em zamack.

Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON ou similar com equivaléncia
técnica

- Eletroduto de PVC rigido em barras de 3 m

Fabricantes de referéncia: TIGRE, BRASILIT, FORTILIT, CEMAR ou similar com equivaléncia técnica

- Curvas 45 e 90 graus para eletroduto de PVC rigido

Fabricantes de referéncia: TIGRE, BRASILIT, FORTILIT, CEMAR ou similar com equivaléncia técnica

- Luva para eletroduto em PVC rigido

Fabricantes de referéncia: TIGRE, BRASILIT, FORTILIT, CEMAR ou similar com equivaléncia técnica.
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- Arame recozido de a¢o galvanizado.

Fabricantes de referéncia: SAO BENTO ou similar com equivaléncia técnica

- Duto corrugado fabricado em pead (polietileno de alta densidade) com corrugagao helicoidal fornecido
com 02 tampdes por extremidade, arame guia de aco galvanizado revestido em pvc e fita de aviso
adequada a utilizacdo (telecomunicac¢des ou energia), conforme NBR-13897 e NBR-13899

Modelo: Kanaflex

Fabricante de referéncia: KANAFLEX ou similar com equivaléncia técnica

- Duto corrugado de dupla parede, com parede interna lisa e a externa corrugada anelada em pead
(polietileno de alta densidade) fornecido com luva de emenda e anel de vedacdo de borracha por barra
de 6,0 metros,

Modelo: Kanaduto

Fabricante de referéncia: KANAFLEX ou cimilar com equivaléncia técnica

8.4 CAIXAS DE PASSAGEM E CONDULETES
8.4.1 Normas Técnicas

O projeto baseou se nas normas da ABNT , destacando-se entre outras:
NBR-5410 — InstalagcBes Elétricas de Baixa Tensao.

8.4.2 Descricao Geral

Nas derivagbes e conexdes de eletrodutos deverdo ser utilizados caixas de aluminio fundido tipo
condulete ou caixas de passagem metalicas.

As caixas estampadas (4’x 27, 4’x 4”, 3"°x3”) deveréao ser todas de chapa de ago esmaltado de #18 USG.
As caixas de passagem deverdo ser instaladas nos locais necessérios a correta passagem de fiagéo.
As caixas deverédo ser de chapa de ferro.

As caixas terdo dimensdes adequadas a sua finalidade.

Nas instalagbes embutidas, as caixas terdo os seguintes tamanhos:

- octogonais 4" x 4" com fundo movel para pontos de luz no teto.

- sextavadas 3" x 3" para arandelas

- retangulares 4" x 2" para tomadas , interruptores e sistemas eletrénicos

- retangulares 4" x 4" para tomadas , interruptores e sistemas eletrénicos

As caixas aparentes serdo fixadas a estrutura ou parede do edificio, por estruturas apropriadas,
conforme detalhes de projeto.

Cada linha de eletrodutos entre caixas e/ou equipamentos devera ser eletricamente continua.

As caixas terdo vinténs ou olhais para assegurar a fixacdo de eletrodutos, s6 sendo permitida a abertura
dos que forem necessérios.

Todas as terminacdes de eletrodutos em caixas deverdo conter buchas e arruelas galvanizadas.
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As caixas embutidas nas paredes deverdo facear a alvenaria depois de concluido o revestimento e
serdo niveladas e aprumadas.

As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a néo
apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caixas usadas em instalacdes subterraneas serdo de alvenaria, (revestidas com argamassa ou
concreto, impermeabilizadas e com previsdo para drenagem. Serdo cobertas com tampas
convenientemente calafetadas, para impedir a entrada d'agua e corpos estranhos.

N&o serd permitido a colocacdo de pedacos de madeira ou outro material qualquer, dentro das caixas
de derivacao para fixacdo de blocos de madeira.

Todas as caixas deverdo ser devidamente identifica com relacdo ao seu respectivo sistema, através de

etiquetas na sua parte externa com o nome da instalagéo nela contida.

8.4.3 Produtos

- Caixas de passagem em ferro : octogonal 4"x4”, sextavada 3” x3” e retangulares 4°x 2" e 4’x 4” para
embutir .

Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU ou similar com equivaléncia técnica

- Caixa metdlica para pequenas montagens elétricas, constru¢do monobloco de chapa de aco laminado,
com solda continua nos quatro cantos e tratamento especial completado com pintura texturizada a p6
poliester/epoxi RAL 7032, totalmente a prova de oxidacdo e com as seguintes caracteristicas:

Vedacdo com gaxeta de poliuretano moldada na porta;

indice de protecéo IP55 ou 65;

Placa de montagem com superficie quadriculada em malha de 5 mm

Modelos:

Modelo DD com porta e fecho rapido para prumadas em tamanhos de 150 x 150 x 80 mm até 300 x 300
x 120 mm.

Modelo DE com tampa parafusada para passagem de eletrodutos em tamanhos de 150 x 150 x 80 mm
até 600 x 400 x 120 mm.

Fabricantes de referéncia: TAUNUS, ELSOL, CEMAR ou similar com equivaléncia técnica

- Caixa metélica para montagens elétricas médias, construgdo monobloco de chapa de ag¢o laminado
espessura 1,2/1,5 mm, com solda continua nos quatro cantos e tratamento especial completado com
pintura texturizada a po poliester/epoxi RAL 7032, totalmente & prova de oxidagdo e com as seguintes
caracteristicas:

Vedagdo com gaxeta de poliuretano moldada na porta,;

indice de protecéo IP55 ou 65;

Acessorios diversos que completam o perfeito conjunto de montagem.
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Modelos:

Modelo EE com tampa e fecho rapido para prumadas em tamanhos de 300 x 300 x 200 mm até 600 x
600 x 400 mm.

Fabricantes de referéncia: TAUNUS, ELSOL, CEMAR ou similar com equivaléncia técnica

- Caixas de passagem tipo condulete ou em formato circular com ou sem rosca nhas varias
configuracdes de saidas e diametros

Fabricantes de referéncia: BLINDA, WETZEL, DAISA ou similar com equivaléncia técnica

- Caixa para telefone e comunica¢do de dados de sobrepor em chapa metalica com fecho rapido e
prancha de madeira

Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU, CEMAR ou similar com equivaléncia técnica

- Caixa para tomada, fixo perfil com tomada 2P + terra de 25 A e 250 V.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, CEMAR, SALF, MOPA ou similar com equivaléncia
técnica

- Caixa de passagem subterranea com tampa de concreto, estrutura de alvenaria.

Fabricantes de referéncia: MOLDADA IN LOCO

8.4.4 ELETROCALHAS E PERFILADOS
Normas Técnicas
O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras :

NBR-5410 — Instala¢cBes Elétricas de Baixa Tenséo

8.4.5 Descrigao Geral

Nas emendas dos perfilados e eletrocalhas serdo utilizadas pecas adequadas, conforme especificacbes
dos fabricantes.

As eletrocalhas e perfilados deverdo ser de ferro galvanizado lisos e com tampa sob pressédo, com
excecao para as eletrocalhas de média tensao que terdo tampa aparafusada.

Todas as derivacBes a partir de eletrocalhas e de conduletes para alimentacdo de luminarias, devem
conter prensa-cabos.

Todas as eletrocalhas e perfilados deverdo ser devidamente identifica com relagdo ao seu respectivo

sistema, através de etiquetas na sua parte externa com o nome da instalagéo nela contida.

8.4.6 ELETROCALHAS E ACESSORIOS
As eletrocalhas serdo lisas, convencionais (sem vincos e/ou repuxos) fabricada em aco carbono pré-
zincada a fogo, revestimento B (18 micra por face), com abas e tampas sob presséo (geral) ou

aparafusadas (para média tenséo), fornecidas em pecas de 3,0 metros na forma abaixo:
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A aplicacdo de tratamento galvanizado a fogo por imerséo (conf. NBR 6323) se justifica somente em

aplicacdes ao tempo ou em locais com presenca de corrosivos 0s quais deverdo ser identificados
havendo, em muitos casos, a necessidade de utilizag&do de infra-estruturas produzidas em ago
inoxidavel, aluminio ou fibra de vidro.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, CEMAR, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Tala de ligacdo galvanizada a fogo.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica

- Parafuso 1/4" x 5/8", cabeca lentilha, eletrolitico.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica

- Porca sextavada, eletrolitica.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica.

- Arruela lisa, eletrolitica.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica

- Curva horizontal 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica

- Curva vertical externa 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica

- Curva vertical interna 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica

- Derivagbes em "T", galvanizadas eletrolitica

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica

- Juncao simples galvanizada eletrolitica

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica

- Parafuso de cabeca lentilha 3/8" x 3/4" eletrolitico.
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Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica

- Porca sextavada, 3/8" eletrolitico.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica

- Arruela lisa, 3/8" eletrolitico.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com

equivaléncia técnica

BITOLA MINIMA DISTANCIA

LETROCALHA .
TAMPA BITOLA MINIMA

(ESPESSURA MAXIMA ENTRE
LARGURA (mim) ABA (mm) criapa) (ESPESSURA CHAPA) SUPORTES
50 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
100 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
150 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
200 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
250 50 19 (1,11mm) 22 (0,80mm) 2000mm
300 50 19 (1,11mm) 22 (0,80mm) 2000mm
400 50 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
500 50 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
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BITOLA MINIMA DISTANCIA

ELETROCALHA .
TAMPA BITOLA MINIMA

(ESPESSURA MAXIMA ENTRE
LARGURA (mm) ABA (mm) cpiapa) (ESPESSURA CHAPA)
100 100 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
150 100 19 (1,11mm) 24 (0,65mm) 2000mm
200 100 18 (1,25mm) 24 (0,65mm) 1500mm
250 100 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
300 100 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
400 100 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1000mm
500 100 16 (1,55mm) 22 (0,80mm) 1000mm
600 100 16 (1,55mm) 20 (0,95mm) 1000mm
700 100 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm
800 100 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm
900 100 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm
1000 100 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm
ELETROCALHA BITOLA MINIMA ) DISTANCIA
TAMPA BITOLA MINIMA |
(ESPESSURA MAXIMA ENTRE
LARGURA (mm) ABA (mm) cyiapay (EPESSURA GRS e
150 150 19 (1,11mm) 24 (0,65mm) 2000mm
200 150 18 (1,25mm) 24 (0,65mm) 1500mm
250 150 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
300 150 16 (1,55mm) 22 (0,80mm) 1500mm
400 150 14 (1,95mm) 22 (0,80mm) 1000mm
500 150 14 (1,95mm) 22 (0,80mm) 1000mm
600 150 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm
700 150 12 (2,65mm) 20 (0,95mm) 1000mm
800 150 12 (2,65mm) 20 (0,95mm) 1000mm
900 150 12 (2,65mm) 20 (0,95mm) 1000mm
1000 150 12 (2,65mm) 20 (0,95mm) 1000mm
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Observacdes:

e Para determinagéo das bitolas minimas foram considerados os pesos proprios das calhas somadas
aos pesos dos cabos elétricos utilizando-se 40% na area util da eletrocalha.

e Na&o foi computado o peso do instalador sobre a eletrocalha, uma vez que tal procedimento ndo €
compativel com as normas de seguranca (vide NEMA VE-2-2001)

e Flecha méxima 1/240 vao = 8mm
8.4.7 PERFILADOS E ACESSORIOS

- Perfilados lisos, galvanizados a fogo, em chapa de ago n® 16 USG, 38 x 38 mm em barras de 6 metros
com tampo de presséo

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica

- Vergalhdo com rosca nas pontas, (1 3/8", eletrolitico em barras de 3 m.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica

- Porca sextavada 13/8" eletrolitico.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica

- Parafuso cabeca sextavada [13/8" eletrolitico.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica

- Derivagéo lateral dupla para eletroduto.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica

- Arruela lisa, 3/8" eletrolitica.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica

- Gancho para fixagdo de perfilado eletrolitico.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, CEMAR ou similar com
equivaléncia técnica

- Niple de aco galvanizado a fogo, BSP.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, ou similar com equivaléncia

técnica.
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8.4.8 LEITOS METALICOS
Normas Técnicas
O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras :
NBR-5410 — InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo
Descricao Geral
Nas emendas dos leitos serdo utilizadas pecas adequadas, conforme especificacdes dos fabricantes.
Os leitos para cabos deveréo ser de ferro galvanizado tipo pesado e com as seguintes caracteristicas:
e Longarinas tipo C medindo 100x19mm, com abas voltadas para a parte interna ou externa,
produzidas em chapa 14 (1,95mm), no minimo.
e Travessas em perfilados perfurados 38x19mm, produzidos em chapa 18 (1,25mm), no minimo,
dispostos a cada 250mm, fixados as longarinas através de soldagem ou cravamento.
¢ Distancia entre suportes
Até 2000mm para Leitos com largura até 500mm,

Até 1500mm para Leitos com largura acima de 500mm

Todos os leitos deveréo ser devidamente identifica com relacdo ao seu respectivo sistema, atraves de
etiquetas na sua parte externa com o nome da instalagéo nela contida.

Produtos

- Leitos para cabos, galvanizados a fogo, tipo pesado

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, CEMAR ou similar com equivaléncia
técnica

- Leitos para cabos, zincagem eletrolitica , tipo pesado

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, CEMAR ou similar com equivaléncia
técnica

- Juncao simples zincagem eletrolitica tipo pesada

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, CEMAR ou similar com

equivaléncia técnica.

8.4.9 EXECUCAO GERAL DA INFRA-ESTRUTURA

Pintura

Todo o servigo de pintura dos componentes da instalacdo de ar condicionado, objeto da presente
especificagdo, deverd ser de responsabilidade do Instalador, e salvo indicacdo em contrario,
compreendera:

- Todos os equipamentos e componentes da instalacéo;
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- Todos os trechos de dutos montados aparentes, rechapeados ou nao isolados; inclusive bracadeiras e
ferragens de suporte;
-toda a tubulacdo de 4gua de condensacao.
Os equipamentos e materiais que forem entregues com pintura de fébrica, deverdo ser revisados,
devendo sofrer retoques nos pontos onde a pintura original tenha sofrido algum dano.
As cores, salvo nos casos em que haja indicacdo manifesta do cliente, deverdo ser adotadas as
recomendacdes pelas normas correntes.
Deverdo ser obedecidos 0s seguintes critérios:

Preparacéo da Superficie
A superficie a receber a pintura devera estar completamente seca, livre de qualquer tipo de sujeira,
Oleo, graxa, respingos de solda, focos de ferrugem, carepas de laminacéo, escoria, etc.
Tinta de Fundo e de Acabamento
Devera ser de tipo compativel e fornecida pelo mesmo fabricante.
As quantidades de demaos e espessuras deverdao ser de exclusiva responsabilidade da Instaladora;
contudo, em nenhuma hipotese, deverao ser aplicadas menos que trés demaos, sendo uma de fundo e

duas de acabamento.

8.4.10 EXTENSAO DO FORNECIMENTO

O fornecimento dos materiais e servigos, objeto da presente Especificacdo abrange os itens abaixo
discriminados, constituindo-se em responsabilidade da INSTALADORA.

- Implantag&o do Canteiro de Obra;

- Projeto de Execugéo;

- Elaboragéo do Detalhamento da Instalacéo;

- Fornecimento de desenhos, especificagcbes de compra, listas de materiais, manuais e demais
documentos técnicos aplicaveis;

- Elaboragéo do projeto “As-Built”.

Fornecimento, fabricag&o e instalacdo dos componentes do Sistema de Ar Condicionado e Ventilagéo, a
seguir sintetizados:

- Condicionadores de ar, em gabinete metélico;

- Ventiladores de exaustao;

- Rede de dutos flangeada e pré-fabricada, de baixa velocidade, para sistemas de ar condicionado e de
ventilacdo/exaustao, completos com acessorios, portas de inspecao e sustentacao;

- Isolamento térmico das redes de dutos de ar condicionado e no duto do ar externo condicionado;

- Bocas de Distribuicdo de Ar e Dispositivos de Regulagem;

- Caixas de Volume de Ar Variavel,

- Amortecedores do tipo mola para, Condicionadores de Ar e Equipamentos de Ventilacdo.
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- Amortecedores do tipo neoprene para suportes da rede hidraulica frigorifica;

-Painéis elétricos e rede elétrica de interligagdo destes aos equipamentos;

-Inversores de freqiiéncia;

-Instalacdo nas redes de dutos e seus componentes, e demais equipamentos, dos instrumentos
(sensores) e dispositivos de controle correspondentes ao Sistema de Ar Condicionado e Ventilagéo;
-Fornecimento de ferramentas especiais de montagem e ou manutengao;

-Embalagem, seguro, carga, transporte para o almoxarifado da obra e descarga dos componentes;
-Transporte horizontal e vertical dos componentes, inclusive os de fornecimento direto do cliente do
almoxarifado da obra até os locais de instalacao;

-Montagem e instalagédo de todos os componentes;

-Inspecdes dos componentes em fabrica;

-Tratamento acustico e apoios antivibratérios, em todos 0s equipamentos girantes, necessarios para
atender as normas ABNT;

-Testes e ensaios dos componentes e ou do sistema em campo (TAB);

-Testes de estanqueidade das redes de dutos (dutos primarios = 100% e dutos secundarios 40%);
-Regulagem e balanceamento do sistema;

-Fornecimento dos andaimes necessarios aos servicos de montagem;

-Execucéo da limpeza dos componentes e do sistema como um todo;

-Fornecimento dos manuais de operagéo e manutencao;

-Pintura das tubulacbes de agua de condensacdo e dos equipamentos e dos dutos montados
aparentes;

-ldentificac&o das partes do sistema,;

-Realizacao da pré-operacao do sistema;

-Realizacdo dos ensaios de aceitagéo do sistema;

-Proporcionar a garantia do sistema;

-Realizar a operagdo e a manutencéao preventiva e corretiva do sistema até a entrega da obra;

-Efetuar o treinamento do pessoal de manutencdo e operacdo da manutencdo a ser designado pelo
CLIENTE.

9.0. OBRIGACOES DO CLIENTE

Fornecimento de area adequada para implantagdo do Canteiro de Obra da INSTALADORA.
Fornecimento de ponto de agua e forca no limite do Canteiro de Obra.

Liberac@o dos acessos necessarios, na obra para a movimentagéo dos equipamentos, até os locais de
instalacéo.

Fornecimento de forca e luz provisoérias, para a montagem dos equipamentos.

Fornecimento de forga e luz definitivas para o funcionamento dos equipamentos.

OFFICEPLAN Planejamento e Gerenciamento
Rua Loefgreen, 280 — V. Mariana — Sao Paulo / SP
Tel.: (11) 3628-6128 / 3628-6127
officeplan@uol.com.br



CODIGO REV.

/
Camara SANTO ANDRE ? 191_DOC_GER_001_MEM_DES_RO00 00
Municipal \ + "EMISSAO FOLHA

21/09/2018 29 DE 47

Fornecimento de pontos de agua e drenagem, na area técnica da cobertura.
Fornecimento de toda a cablagem elétrica e condutos de for¢ca, comando e sinalizagdo até os quadros

elétricos dos equipamentos, sem chave seccionadora.

10. AJUSTE E BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS DE AR

10.1 Documentos Relativos
Desenhos e especificacdes técnicas de contrato, incluindo condi¢cdes e requerimentos gerais, aplicam-

se ao servico desta secao.

Apresentacdo da empresa contratada pela instaladora especializada em balanceamento e
comissionamento.

As empresas homologadas para o balanceamento agua / ar sao:

- Somar Engenharia LTDA.

10.2 Codigos
Todo servico deve obedecer todos os codigos locais, SMACNA, AMCA E ASHRAE STANDARDS.

10.3 Apresentacdo dos Relatérios

Submeter relatério de todos testes realizados. Ver item 7.5 desta especificacdo para os requerimentos
exatos. Formato do relatério deve ser aprovada antes do inicio dos testes.

Antes do comissionamento com o balanceamento dos sistemas, submeter para aprovacdo o nome dos
profissionais e sobre qual campo de supervisdo os ajustes especificados devem ser realizados. A
submissao deve também incluir os métodos e instrumentos propostas para serem usados para ajustar e
balancear os sistemas.

Submeter diagramas unifilares de todos sistemas de dutos, indicando todas saidas e caixas
identificadas por nimero. Folhas de dados devem listar todas saidas identificadas pelo mesmo nimero,
incluindo o fator “K”, dimensao da saida, localizagado, vazéo e velocidade do ar. Submeter estes dados
para todos os sistemas de insuflamento, retorno e exaustao de ar.

Anotar e submeter a vazao total de ar apos ajustes finais.

Folha de caracteristicas dos ventiladores: Submeter quatro pontos das curvas caracteristicas para cada
ventilador. As folhas das curvas caracteristicas devem ndo ser menor que formato A4 e deve mostrar a
pressdo estatica, capacidade, poténcia consumida e eficiéncia total para as condigbes de operacao,
desde sem carga até 130% da carga especificada.

Dispositivos de manejamento de ar: condicionadores de ar e ventiladores.
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10.4 Preparacéao de Teste e Procedimento

O balanceador deve analisar o projeto executivo e deve fazer uma inspecao visual do projeto quando os
sistemas de HVAC estiverem 30% e 90% completos, e submeter um relatério escrito destacando
qualquer problema percebido.

A partida inicial sera realizada pelo instalador, antes de qualquer teste, verificar a rotagdo e amperagem
de todo motor de bomba e ventilador, para prevenir dano ao equipamento por sobre carga.
Balanceamento preliminar pode ser feito antes de completar o sistema, entretanto balanceamento final
deve ser feito com todos os sistemas instalados e operando.

Todo sistema de tubulagdo deve ser totalmente preenchido e purgado, e todos os filtros limpos pelo
instalador mecanico antes do balanceamento. Filtros novos e limpos devem ser instalados em todos os
sistemas de alimentacao pelo instalador mecanico antes do balanceamento.

Em todos os dutos principais devem ser lidos perfis transversais de velocidade com tubo pitot e
mandmetro. O mandmetro deve ser calibrado para ler dois pontos significativos em toda faixa de
pressdo dindmica. A intencdo desta operagdo € medir, pelo perfil transversal de velocidade, a
gquantidade total de ar insuflado pelo ventilador e verificar as vazfes de ar para as zonas.

Submeter os dados de cada ventilador entregue pelos seguintes métodos:

- Somatorio da vazéo de ar lida em todas saidas.

- Perfil de velocidade transversal dos dutos principais de insuflamento.

10.5 Formularios de Relatério

Geral: Submeter relatorio de todos os testes realizados, antes do trabalho de comissionamento, teste e
balanceamento, cépias de todos os formularios e descricdes detalhas dos procedimentos de testes
(especifico para cada componente e sistema testado) deve ser submetido para aprovagdo, em todos
casos, indicar o valor nominal ou especificado. Indicar data do teste e nome do técnico em todos os
testes. Estes individuais devem ser precedidos com um relatério geral do sistema ou equipamento a ser

testado no minimo, formularios e testes devem incluir as seguintes informacdes.

10.6 Pagina Titulo:

- Nome da Companhia

- Endereco da Companhia

- Numeros de telefone da Companhia
- Nome do projeto

- Localizagéo do projeto

- Contratante do projeto
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- Projetista do projeto

- Altitude do projeto
10.7 Lista de Instrumentos:

- Instrumento

- Fabricante

- Modelo

- Numero de série

- Faixa

- Data de calibracéo

10.8 Equipamento de Movimentacao de Ar:

- Localizagéo

- Fabricante

- Modelo, tamanho

- Vazéao de ar (m3/h), especificado e real

- Vazdao de ar externo (m3/h), especificado e real

- Pressdao estatica externa e total (PA), especificada e real

- Pressao de entrada do ar

- Presséo de descarga do ar

- Rotacéo ventilador, especificada e real

- Maxima velocidade periférica — (M/S)

- Velocidade de saida — (M/S)

- Dados do motor do ventilador

- Perfil de presséo estatica, indicando queda de pressao através dos filtros, serpentinas, eliminadores
de gotas, dampers, etc.

- Dados da correia.
10.9 Motor Elétrico:

- Fabricante

- Poténcia / potencial consumida, especificada e real

- Fase, voltagem, frequéncia, amperagem (cada fase), amperagem carga total (FLA), nominal de
placa, real sem carga

- Rotagéo (RPM)

- Fator de servico

- Teste de isolacdo (MEGAR)
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10.10 Acionamento Polia/Correia:

- Polia movida, didmetros e rotacdo
- Correia, tamanho e quantidade
- Polia motora, didmetro e rotacéo

10.11 Duto

- Sistema, zona, ramal

- Dimenso6es do duto

- Area

- Velocidade de projeto

- Vazéao de projeto

- Velocidade de teste

- Vazdo de teste

- Presséao estética do duto
- Temperatura do ar

- Fator correcéo de ar

10.12 Teste de Distribuicdo de Ar:

- Ndmero do terminal de ar
- Localizagdo/numero sala

- Tipo de terminal

- Dimenséo do terminal

- Fator de area

- Velocidade de projeto

- Vazéo de projeto

- Velocidade de teste (final)
- Vazéo de teste (final)

- Porcentagem da vazéo de ar

10.13 Unidade condicionadoras de ar:

- ldentificacdo / numero

- Localizacao

- Fabricante

- Modelo

- Capacidade sensivel de projeto e real
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- Capacidade latente de projeto e real

- Capacidade total de projeto e real

- Temperaturas de bulbo seco e imido na entrada do ar, projeto e real
- Temperaturas de bulbo seco e umido na saida do ar, projeto e real

- Temperatura de bulbo seco e umido do ar exterior, projeto e real

- Vazao de agua, projeto e real

- Perda de presséo de agua, projeto e real

- Dados de motor, especificado e real

- Dados da correia de acionamento

10.14 Teste de vazamento de dutos (somente de teste testemunhado):

- Descricao da rede de dutos sob teste
- Presséao de projeto de operagéo do duto
- Pressdao estatica de projeto de teste do duto
- Capacidade maxima permissivel de vazamento do duto vezes fator de vazamento
- Dispositivos de testes:

- ventilador

- tamanho tubo orificio

- tamanho do orificio

- calibragem

- presséao estatica de teste

- pressao diferencial do orificio de teste

- vazamento.
10.15 Ventiladores:

- Fabricante

- Tipo

- Numero de identificacdo

- Localizacdo

- Modelo

- Tamanho

- Presséo estética de projeto
- Vazdao de projeto

- Presséao estética real

- Vazao real

- Motor: fases, rotacdo, amperagem, rotacao, isolamento.
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11. Balanceamento de ar

Todos sistemas de ventiladores deverdo ser operados pelo periodo de tempo necessario para realizar
os testes de todas as saidas de ar, fazer todos 0s ajustes necessarios de dampers ou outros, até serem
obtidas as quantidades de ar requeridas em toda entrada ou saida de ar, através dos varios sistemas.
Balancear todos os sistemas de ar para obter as quantidades de ar de projeto, a minima pressao
estatica, seguir a AABC National Standards para o balanceamento de ar.

Os sistemas de dutos e ventiladores devem ser completamente balanceados pelo ajuste de polias,
dampers, registros e outros dispositivos de controle de vazao, para obter as quantidades de vazao de ar
indicados nos desenhos do projeto. Todas as quantidades de vazéo de ar deverdo estar dentro da faixa
de 10% dos requerimentos de projeto.

Se, para balancear dos sistemas de ar, uma outra rotagdo de ventilador for requerida, alteraces
necessarias devem ser feitas no acionamento polia/correia.

Submeter diagramas unifilares de todos os sistemas de dutos indicando todas as saidas de ar, e caixas
terminais identificadas com um numero. Folhas de dados devem listar todas as saidas de ar denotadas
com o mesmo numero, incluindo o tamanho da saida, fator “K”, localizacao, vazao e velocidade do ar,
submeter estes dados para todos os sistemas de ar insuflamento, retorno e exaustéo.

Dampers de regulagem de ar externo devem ser ajustados para fornecer a correta quantidade de ar a
todas posicdes dos dampers. Anotar e submeter as vazdes de ar externo apds os ajustes finais.

Durante este periodo de testes, fazer todas regulagens necessarias e ajustes dos equipamentos de

regulagem de temperatura, com a assisténcia dos varios fabricantes instaladores de controles.

12. Aceitacao Final

O proprietario e/ou representante do proprietario fardo a checagem final de todos os sistemas, somente
apos a empresa de balanceamento ter completado e retornado ao proprietario e/ou representante do
proprietario, todos os relatérios de dados dos testes, junto uma carta que seu trabalho esta 100%
concluido. Testes de desempenho de campo serdo requeridos pelos proprietarios e/ou representantes
do proprietério, neste momento para verificar desempenho e acabamento, e fazer ajustes finais dos
componentes dos sistemas.

Pontos e areas para rechecagem devem ser selecionadores pelo representante do proprietario.
MedicOes e testes devem ter os mesmos que os procedimentos dos testes balanceamentos originais.
Selecdes especificas e aleatérias para rechecagem devem, normalmente, ndo exceder 15% do ndmero
total tabulado no relatério, exceto onde sistemas especiais de ar requerem uma completa rechecagem

por razBes de seguranca.
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Se os testes aleatérios demonstrarem um desvio de medicdo de fluxo, de 10% ou mais dos valores
anotados no relatério de teste e balanceamento certificado, o relatério deve ser automaticamente
rejeitado. No evento em que o relatério for rejeitado, todos sistemas devem ser reajustados e testados.
Novos relatérios de dados, um novo relatorio de testes e balanceamento certificado submetido e nova
inspecéo de teste realizado, tudo sem custo adicional ao proprietério.

ApOs passar satisfatoriamente pelos testes de campo e apds o0s ajustes necessarios tiverem sido feito,
testar os sistemas completos por no minimo 7 dias sob condic6es operacionais regulares, ou pelo
periodo que for requerido para estabelecer concordancia com os documentos de contrato.
Aleatoriamente, checar valores anotados durante o balanceamento dos sistemas de ar.

13. Transporte

Todos os materiais a serem fornecidos pela INSTALADORA serdo postos no local designado de
armazenagem da OBRA.

A INSTALADORA deverd prever no transporte todos os seguros aplicaveis.

O transporte horizontal e vertical de todos os materiais, do local de armazenagem do Canteiro até os
locais de montagem no campo, sera de responsabilidade da INSTALADORA.

Para tanto, a INSTALADORA devera prover todos os equipamentos, dispositivos e pessoal, necessarios
a tarefa.

14. SUPERVISAO E MONTAGEM NA OBRA

14.1 Supervisdo de Montagem

A INSTALADORA devera manter na obra, durante todo o periodo de montagem, engenheiro e técnicos
credenciados, junto ao CLIENTE, para acompanhamento dos servicos e com autoridade para resolver,
em nome da INSTALADORA, eventuais interferéncias com a obra civil ou demais instalacbes. Estes
elementos deverédo fazer também a supervisao técnica da qualidade dos servicos.

A INSTALADORA néao devera permitir, que 0s servigcos executados e sujeitos a inspecédo por parte da

FISCALIZACAO, sejam ocultados pela construcéo civil, sem a aprovacéo e ou liberacdo pela mesma.

14.2 Servigos de Montagem
Os equipamentos e componentes constituintes do sistema de ar condicionado e ventilacdo deverao ser

montados pela INSTALADORA, de acordo com as indicacdes e especificacdes constantes dos itens
correspondentes.
A INSTALADORA devera prover todo o pessoal, nas varias especialidades, necessério ao

desenvolvimento dos servigos, bem como todo o ferramental e dispositivos necessarios para tanto.
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Devera também manter no campo, 0os mestres de obra, aptos a orientar e coordenar os referidos

Servigos.

Devera prover também todos os materiais de consumo e equipamentos de uso esporadico, que

possibilitem a perfeita conducédo dos trabalhos dentro do cronograma estabelecido.

Devera tomar todas as providéncias que forem de sua responsabilidade ou, caso contrario, alertar a

FISCALIZACAO, a fim de que os equipamentos e/ou materiais instalados ou, em fase de instalac&o,

sejam convenientemente protegidos para evitar que se danifiguem durante as fases de servicos em que

a construcao civil ou outras instalagdes sejam simultaneas.

Os servicos de montagem abrangem, mas nao se limitam aos principais itens abaixo:

- Fabricacédo e posicionamento de suportes metalicos necessarios a sustentacdo dos componentes;

- Posicionamento dos componentes nos locais ou bases;

- Nivelamento dos componentes;

- Fixacdo dos componentes;

- Execucéo de retoques de pinturas (caso fornecidos ja pintados) ou pintura conforme especificagcdo
anteriormente definida;

- Posicionamento de: tubos, dutos, conexdes, dispositivos de fixagdo ou sustentacdo dos mesmos;

- Interligacéo de linhas de fluidos aos componentes e/ou equipamentos;

- Isolamento térmico de todas as linhas de fluidos ou equipamentos conforme aplicavel;

- Execucéo das ligacdes elétricas finais das redes de distribuigcdo aos utilizadores;

- Regulagem de todos os subsistemas que compdem o sistema de ar condicionado e ventilagéo;

- Balanceamento de todas as redes de fluidos do sistema.

14.3 CONDICOES FINAIS
Limpeza da Instalagéo

Limpeza dos equipamentos e materiais:

e Maquinas e Aparelhos:
Remover qualquer vestigio de cimento, reboque ou outros materiais; graxas e manchas de éleo
remover com solvente adequado.

e Superficie Metélicas Expostas:
Limpar com escovas metalicas todos os vestigios de ferrugem ou de outras manchas.

e Rede de Dutos:
Limpar toda a rede de dutos, por meio do uso dos proprios ventiladores do sistema ou, por jatos de
ar comprimido, até que se comprove a ndo existéncia de sujeira no interior da mesma.

e Tubulagdes de Fluidos:
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Sera efetivada a limpeza e adicionados os produtos quimicos pertinentes, de conformidade ao
determinado anteriormente.

e Geral
Deixar a instalacao limpa e em condi¢cdes adequadas de pré-operacao.

14.4 Identificacdo das Partes do Sistema

As linhas de fluidos seréo identificadas, de conformidade ao determinado no item correspondente.

Os equipamentos de controle e as valvulas principais de servico e controle deverdo ser identificadas
com discos plasticos com diametro de 1 1/4", presos aos mesmos através de fio de cobre bitola 14.
Cada disco devera ser marcado legivelmente de modo a identificar prontamente sua fungéo.

Preparar uma tabela datilografada, mostrando todas as partes identificadas.

Todos os equipamentos deverdo ser identificados com seu codigo correspondente por meio de uma

plagueta de ago, gravada a puncéo, presa aos mesmos por rebites.

15. PRE-OPERACAO
15.1 Objetivo

Avaliar o desempenho e operacdo do sistema e de seus componentes integrantes, como também

simular se todas as condi¢des de falhas, verificando a atuacdo dos sistemas de emergéncia.
15.2 Condicdes

O CLIENTE devera dar todas as condi¢bes de contorno, necessarias para que a INSTALADORA possa
demonstrar o adequado desempenho do sistema.

Caso, por razbes alheias, determinadas condigbes ndo existrem no momento da avaliacdo do
desempenho, o CLIENTE e a INSTALADORA, irdo estabelecer em conjunto os métodos para a

simulacdo das mesmas, ou estabelecerdo outros parametros para a avaliacdo do sistema.

15.3 Necessidades

Todos os materiais, equipamentos e pessoal, necessarios a condicdo da pré-operacdo, serdo de
responsabilidade da INSTALADORA.

15.4 Complementacgéo

ApoOs encerrada a pré-operacdo, a INSTALADORA devera corrigir todos os defeitos que forem
detectados durante a mesma, devera também limpar todos os filtros das linhas de fluidos, substituindo-
0s caso necessario. Entretanto todos os pré-filtros de ar dos condicionadores e ventiladores, deverédo

ser substituidos por novos.
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16. RECEBIMENTO DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO

ApGs a montagem, testes e pré-operacdo de todos 0s equipamentos e componentes que integram o
sistema, e desde que todas as condi¢cdes de desempenho dos mesmos sejam satisfatorias, dentro dos
parametros assumidos, a instalagdo sera considerada aceita.

Nesta ocasido, sera emitido o Termo de Recebimento, passando a vigorar entéo, o periodo de Garantia.

17. GARANTIA

17.1 Garantia do Sistema
A INSTALADORA deveréa garantir o sistema de ar condicionado e ventilacdo como um todo, quanto ao
desempenho (dentro das premissas assumidas) contra todo e qualquer defeito que ndo seja oriundo de

operagdo ou manutencgao inadequadas, ou ainda desgaste normal.

17.2 Periodo de Garantia
O periodo de garantia do sistema sera de 12 (doze) meses, contados a partir da assinatura do Termo
de Recebimento.

17.3 Exclusbes
No item 13.1, acima, fica excluida a garantia dos equipamentos ou partes, que por ventura forem de
fornecimento direto do CLIENTE.

17.4 Substituicbes

Durante o periodo de garantia, a INSTALADORA devera substituir no menor prazo possivel, e sem
prejuizo para o sistema, todos 0s equipamentos e componentes, que comprovadamente apresentarem
mé operacdo, devido a defeitos de fabricacao.

Estas substituicbes serdo sem 6nus algum para o CLIENTE e ndo serdo considerados também como

pecas de reposicao da atividade de manutencéo.

17.5 MANUTENCAO

Até a entrega da obra, a manutencdo preventiva e corretiva do sistema serd de responsabilidade
integral da INSTALADORA.
Para tanto, a INSTALADORA devera manter na obra: pessoal, materiais e equipamentos, necessarios a

perfeita execugdo destes servigos.
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Neste periodo, a INSTALADORA devera, além de executar os servicos de manutencdo que lhe
competem, complementar a instrugdo pratica do pessoal da manutencdo a ser designado pelo
CLIENTE, para esta tarefa.

17.6 OPERACAO

Até a entrega da obra, a INSTALADORA deverd responsabilizar-se integralmente pela operacéo total do
sistema.

A INSTALADORA devera para isso, destacar um responsavel, assistido por elementos subalternos em
namero adequado.

Além das atividades de operacdo do sistema, esta equipe deverd complementar praticamente, a
instrucdo de operacdo dos elementos da manutencdo a ser designados pelo CLIENTE, para este

obijetivo.

18. TREINAMENTO DO PESSOAL DE OPERACAO E MANUTENCAO

A INSTALADORA devera iniciar, ap0s a entrega dos Manuais de Operacdo e Manutencdo (30 dias
antes do término das instalacdes), o treinamento do pessoal de operacdo e manutencgéo, a ser indicado
pelo CLIENTE.
Estas atividades de treinamento se desenvolverdo em principio, na prépria obra.
A INSTALADORA devera proporcionar aos elementos designados pelo CLIENTE, treinamento de
operacéo e manutencdo preventiva e corretiva, dos equipamentos e do sistema como um todo.
A INSTALADORA devera 60 (sessenta) dias antes da entrega dos Manuais de Operacdo e
Manutencdo, proceder o envio ao CLIENTE, de um detalhado programa de treinamento do pessoal de
operagdo e manutencao, indicando no minimo:
e periodo total de treinamento;
e periodo parciais das fases de treinamento te6rico e pratico;
e recursos audio-visuais que pretenda empregar;
e detalhamento da formagéo e instrucdo técnica sobre a operacao do sistema;
e detalhamento da formacdo e instrucdo técnica sobre a manutencdo dos equipamentos e do
sistema;
e particularizacdo de todas as areas de manutencdo e operacdo, nas quais seja requerida uma
completa e especifica formacéo;

e a utilizacdo de ferramentas e dispositivos necessarios a manutencao.

19. ESPECIFICACAO DE APLICACAO GERAL

19.1 Objetivo
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Estas especificacbes sdo de carater geral e, fardo parte integrante do Termo de Contrato,

independentemente de sua transcrigao no texto do mesmo.
19.2 Prescri¢cdes Gerais
19.3 Visita ao Local da Obra ou Servigos

E obrigatéria a visita ao local das obras ou servicos, por parte dos PROPONENTES antes da
apresentacao das suas propostas. Todas as condi¢des locais deverdo ser adequadamente observadas
nessa visita, quando os PROPONENTES deverdo conhecer e equacionar, mediante inspec¢ao preliminar
e coleta de informagfes, todos os dados e elementos que possam vir a ter influéncia no

desenvolvimento dos trabalhos.

19.4 Normas a Observar

Todos os servigos a serem executados pela INSTALADORA, deverdo ser conduzidos de conformidade
com as presentes especificacfes e 0 projeto executivo, e deverdo, ainda, ser observadas as Normas da
ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas).

19.5 Obrigacdes e Responsabilidades da INSTALADORA

E obrigacdo da INSTALADORA a execucdo de todo os servigcos descritos ou mencionados nas
especificagdes ou constantes dos projetos, fornecendo, para tanto, todos os materiais, mao-de-obra e
equipamentos necessarios.

Sao de Responsabilidade de INSTALADORA:

- O cumprimento das prescricbes referentes as Leis Trabalhistas, Previdéncia Social e Seguro de
Acidentes do Trabalho.

- O pagamento de impostos, taxas e outras obrigacdes financeiras, que vierem a incidir sobre o
fornecimento de materiais ou servigos.

- A perfeicdo e seguranca nos trabalhos realizados e a consequente demolicdo e reconstrugdo dos
trabalhos rejeitados pela FISCALIZACAO.

- Os danos ou prejuizos causados ao CLIENTE ou a terceiros, provenientes da execucdo das obras ou
Servigos.

- A retirada, do local do canteiro da obra, dos materiais ndo especificados ou rejeitados pela
FISCALIZACAO.

A INSTALADORA devera utilizar modernos equipamentos e ferramentas, necessarias a boa execucéo
de todos os servicos e empregara os métodos de trabalho mais eficientes e seguros, de acordo com as

Normas vigentes, e especificacdes fornecidas.
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A INSTALADORA sera responsavel pela existéncia de todo e qualquer vicio, irregularidade ou simples
defeito de execucdo, comprometendo-se a remové-lo ou repara-lo, desde que provenham de ma
execuc¢do dos servicos ou ma qualidade do material.

A INSTALADORA sera responsavel pelo encaminhamento ao CLIENTE, de elementos informativos tais
como: cronogramas, quadro demonstrativos, certificados de materiais relatérios de acompanhamento da
obra, etc., relativos aos fornecimentos e servigos objeto do Contrato.

A INSTALADORA seré responsavel por quaisquer danos causados por maquinas, equipamentos ou
pessoal sob sua responsabilidade, ou a ela prestando servicos, a prédios, instalagbes, pavimentos,
passeiosou jardins de propriedade do CLIENTE ou de terceiros; constatado o dano, deverd o mesmo
ser prontamente reparado pela INSTALADORA, sem 6nus para o CLIENTE, de forma a propiciar aos
prédios, as instalagfes, pavimentos, passeios e jardins danificados, a sua forma e condi¢gfes originais.
A INSTALADORA se responsabilizara, ainda pelo fornecimento complementar de servicos e materiais
indispensaveis ao pleno funcionamento do sistema como um todo, mesmo quando nao expressamente

indicados nas especificagdes.

19.6 Fiscalizacao

A FISCALIZACAO, designada pelo CLIENTE antes do inicio do servico, competird o controle e

fiscalizacdo da execucao da obra em suas diversas fases, decidir sobre duvidas surgidas no decorrer da

construcao, efetuar anotacdes diarias em livro apropriado, proceder as medi¢cdes dos servicos e manter

0 CLIENTE informado quanto ao andamento das obras e das ocorréncias que devam ser objeto de

apreciacao superior.

As exigéncias da FISCALIZACAO se baseardo no Projeto, nas Especificacbes e nas Normas vigentes.

A FISCALIZACAO exercera todos 0s atos necessarios a verificagéo rigorosa do cumprimento do projeto

e das especifica¢gfes, tendo livre acesso a todos as partes da obra, inclusive depdsito de materiais; para

isto, deverdo ser mantidos em perfeitas condicdes, a juizo da FISCALIZACAO todos os locais

necessarios a vistoria dos servicos em execucao.

A obra ou servigo deverdq desenvolver-se em regime de estreito entendimento entre a equipe de

trabalho e a FISCALIZACAOQ, dispondo esta de amplos poderes para atuar no sentido do cumprimento

do Contrato.

Compete, ainda; & FISCALIZACAO:

a) fornecer a INSTALADORA todos os elementos indispensaveis ao inicio da obra; tais elementos
constardo basicamente da documentacéao técnica julgada necesséria;

b) esclarecer prontamente as davidas que Ihe sejam apresentadas pela INSTALADORA,;

c) expedir por escrito as determinagcfes e comunicacdes dirigidas a INSTALADORA,;
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d) solicitar a imediata retirada do Canteiro de servico da obra de qualquer integrante da equipe técnica
da INSTALADORA que nado corresponda, técnica ou disciplinarmente, as exigéncias da
FISCALIZACAO;

e) autorizar as providéncias necessérias junto a outras Entidades;

f) efetuar, com a presenca da INSTALADORA, as medi¢des dos servigos efetuados e certificar as
respectivas faturas;

g) transmitir & INSTALADORA por escrito, as instru¢cdes sobre modificagbes de projeto, prazos e
cronogramas, aprovados pelo CLIENTE;

h) comunicar ao CLIENTE imediatamente e por escrito, ocorréncias que possam levar a aplicacao de
penalidade a INSTALADORA ou a resciséo do Contrato;

i) rejeitar todo e qualquer material de ma qualidade ou ndo especificado e estipular o prazo para sua
retirada do canteiro de servico da obra;

i) relatar oportunamente ao CLIENTE ocorréncias ou circunstancias que possam acarretar
dificuldades no desenvolvimento das obras ou inconveniéncias a terceiros;

l) solicitar ao CLIENTE parecer de especialistas, em caso de necessidade.

A presenca da FISCALIZACAO na obra n&o diminuira a responsabilidade da INSTALADORA, quanto a

perfeita execucdo dos trabalhos.

A FISCALIZA(;AO, ao considerar concluida a obra ou servi¢co, comunicara o fato ao CLIENTE, para as

providéncias cabiveis.

19.7 Diério de Obras

Cabera a INSTALADORA o fornecimento e manutencao de "Diario de Obras", devidamente numerado e
rubricado pela FISCALIZACAO e pela INSTALADORA, que permanecera disponivel para escrituracéo
no local da obra.

Seréo obrigatoriamente registrados no "Diario de Obras", pela INSTALADORA:

a) as falhas nos servigos de terceiros ndo sujeitos a sua ingeréncia;

b) as consultas & FISCALIZACAO;

c) as datas de concluséo de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma aprovado;

d) os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

e) as respostas as interpelacdes da FISCALIZACAO;

f) aeventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra ou servico;

g) outros fatos que, a juizo da INSTALADORA devem ser objeto de registro.

Ser&o obrigatoriamente registrados no "Diario de Obras" pela FISCALIZACAO:

a) observacges cabiveis a proposito dos langamentos da INSTALADORA no "Diéario de Obras";

b) observagcBes sobre o andamento da obra ou servigco, tendo em vista os projetos, especificacoes,

prazos e cronogramas;
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c) solucbes as consultas, lancadas ou formuladas pela INSTALADORA, com correspondéncia
simultédnea para autoridade superior, quando for o caso;

d) restricbes que Ihe parecam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do desempenho da
INSTALADORA, seus prepostos e sua equipe;

e) determinacgdo de providéncias para o cumprimento do projeto e especificagdes;

f) outros fatos que, a juizo da FISCALIZACAOQ, devem ser objeto de registro.

20. Do Projeto

As especificacdes e o Projeto Executivo deverdo ser examinados com o maximo de cuidados pelos:
PROPONENTES: quaisquer duvidas e discordancias poderao ser esclarecidas junto ao CLIENTE.
Reclamacdes posteriores sob a alegacéo de falha ou omissdo do Projeto, deverdo ser minuciosamente
justificadas.

Caso haja divergéncia entre as especificacdes e os desenhos, prevalecerdo as especificacdes; caso

haja divergéncia entre as cotas e medidas em escala, prevaleceréo as cotas.

21. Do Canteiro de Obras

Correrdo exclusivamente por conta da INSTALADORA todas as despesas com relagédo a implantacao,
manutencgdo e administragdo do seu canteiro de obras.

A INSTALADORA sera responsavel pela manutencdo da ordem nas areas sob sua responsabilidade,
mantendo servico de vigilancia no seu canteiro de obras, até a conclusdo do Contrato.

O CLIENTE em hip6tese alguma, respondera por eventuais danos ou perdas de materiais e
equipamentos da INSTALADORA, que venham a ocorrer.

22. Equipe Técnica da "INSTALADORA"

A INSTALADORA devera indicar, mediante comunicacdo por escrito & FISCALIZACAO, o nome do
engenheiro responsavel pelo andamento dos servicos. Devera o0 mesmo ser versado na execucao de
obras de engenharia similares, ser registrado no Conselho Regional de engenharia e Arquitetura do
local e estar no pleno uso de suas atribuicdes profissionais.

Caber4 ao CLIENTE decidir sobre a aceitagdo do nome que for indicado.

O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da INSTALADORA devera dar assisténcia
diaria a obra, combinando com a FISCALIZACAO um horario comum de permanéncia no servico, de
modo a facilitar os entendimentos diretos.

Se 0 responsavel técnico ou qualquer integrante da equipe técnica da INSTALADORA néo

corresponder as exigéncias para adequada conducéo dos trabalhos, podera a FISCALIZACAO exigir da
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INSTALADORA a sua imediata substituicdo, no interesse do servigo, sem que essa iniciativa implique
em modificacdes de prazo ou de condi¢cdes contratuais.

Se a INSTALADORA néo providenciar a efetiva substituicdo na hipétese indicada no item acima, no
prazo de 05 (cinco) dias, os servicos serdo suspensos, hdo assumindo o CLIENTE quaisquer
responsabilidades posteriores, decorrentes dessa paralisagéo.

A substituicdo de integrante da equipe técnica por parte da INSTALADORA durante a execugao da obra
ou servico dependera de concordancia do CLIENTE quanto ao substituto, presumindo-se esta, na falta
de manifestacdo em contrario, dentro do prazo de 10 (dez) dias da ciéncia da substitui¢&o.

23. Materiais a Empregar

A nado ser quando especificado em contrario, os materiais a empregar serdo novos, de primeira
gualidade e obedecerdo as prescricbes das Normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas).

A expressao de "primeira qualidade"” indica, quando existirem diferentes gradagfes de qualidade de um
mesmo produto, a gradacdo de qualidade superior.

E expressamente vedado o uso de material improvisado em substituicdo ao especificado, assim como
nao sera tolerado adaptar pecas, seja por corte ou outro processo, a fim de usa-las em substituicdo a
pecas recomendadas e de dimensdes adequadas.

A FISCALIZACAO examinara todos os materiais recebidos no canteiro da obra, antes de sua utilizagio
e podera impugnar o emprego daqueles que, a seu juizo, forem julgados inadequados. Neste caso, em
presenca do engenheiro responsavel pela obra, serdo retiradas amostras, para a realizacdo de ensaios
de caracteristicas da qualidade dos materiais.

A INSTALADORA retirara4 do canteiro da obra todos os materiais rejeitados pela FISCALIZACAO, no

prazo estipulado pela mesma.

24. Do Transporte e Armazenamento de Materiais

Todos os materiais utilizados na execucdo dos servicos deverdo ser transportados, manuseados e
armazenados com o maior cuidado possivel, evitando-se choques, pancadas ou quedas.

Os materiais sujeitos a danos, por acdo da luz, calor, umidade ou chuva, deverdo ser guardados em

ambientes adequados a sua prote¢éo, até o momento de sua utilizagéo.

25. Substituicdo de Materiais Especificados
Quando houver motivos ponderaveis para a substituicAo de um material especificado por outro, a
INSTALADORA, em tempo habil, apresentara por escrito, por intermédio da FISCALIZACAO, a

proposta de substituicdo, instruindo-a com as razBes determinantes do pedido e orcamento
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comparativo. O estudo e aprovacdo, pelo CLIENTE, dos pedidos de substituicdo, s6 poderdo ser

efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

a) declaracdo da INSTALADORA de que a substituicdo se fard sem 6nus para o CLIENTE;

b) apresentacdo de provas, pela INSTALADORA, da equivaléncia técnica do produto ao especificado
compreendendo, como peca fundamental, o laudo do exame comparativo dos materiais, efetuado
por laboratério tecnoldgico idéneo.

Quando nas especificacdes constar marca, nome do fabricante ou tipo do material, estas indicacdes se

destinam a definir o tipo e o padrédo de qualidade requerido. Poderdo ser aceitos produtos similares,

devendo o pedido de substituicdo obedecer as exigéncias dos subitens a e b.

Tratando-se de materiais que envolvam principalmente o aspecto estatico da obra, além das exigéncias

dos subitens a e b., 0 material proposto devera se harmonizar com o acabamento restante, a critério da

FISCALIZACAO.

Outros casos ndo previstos serdo resolvidos pela FISCALIZACAO, ap6s satisfeitas as exigéncias dos

subitens a e b., ou comprovada a impossibilidade de atendé-las.

26. Ensaios e Testes dos Materiais e Instalacdes

Caso necessario, a INSTALADORA devera realizar, sem 6nus para o CLIENTE, ensaios suplementares
aos previstos nos documentos citados no item 4.

Realizados o0s ensaios, sera enviada uma coépia do respectivo resultado ou certificado a
FISCALIZACAO.

A retirada de amostras sera executada pela INSTALADORA, com a assisténcia da FISCALIZACAO, em
ocasido por esta determinada, sendo os ensaios realizados pela INSTALADORA, em laboratério idéneo,
a critério da FISCALIZACAO.

27. Das Medidas de Seguranca

A execugdo dos servicos devera ser realizada com a adogdo de todas as medidas relativas a protecao
dos trabalhadores e de pessoas ligadas a atividade da INSTALADORA, observadas as Leis em vigor;
deverdo ser observados o0s requisitos de seguranga com relacdo as redes elétricas, maquinas,
andaimes e guinchos, presenca de chamas e metais aquecidos, uso de guarda de ferramentas e
aproximacao de pedestres.

O CLIENTE néo assumird responsabilidade por acidentes que ocorrerem nos locais das obras e nem
atuara como mediadora em conflitos que deles resultem.

A INSTALADORA manterd "Seguro de Acidentes do Trabalho" para todos os seus empregados que
exercam atividades no canteiro das obras e respondera, nos termos da legislacéo vigente por qualquer
acidente ocorrido com o pessoal, material, instalacdo, equipamentos sob a sua responsabilidade, bem

como de terceiros, durante a execuc¢ao das obras.
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A INSTALADORA devera se submeter as medidas de seguranca exigida pela autoridade do local onde

se realizarem as obras ou servicos objeto do Contrato.

28. Entrega das Obras

As obras deverao ser entregues em perfeitas condicbes de acabamento e funcionamento.

Todas as instalagfes provisorias deverdo ser desmontadas e retiradas do local, ao término das obras,
quando convier ao CLIENTE.

Todo entulho e restos de materiais de constru¢des deverdo ser removidos, propiciando ao local das

obras um aspecto acabado.

29. ACEITACAO

A aceitacdo dos sistemas sera efetuada pelo Proprietario ou por quem ele indicar, a partir dos relatérios
fornecidos pela Proponente e aceitos pelo contratante atendimento de testes/auditoria, confirmacdo dos
mesmos pelo Proprietario ou representante capacitado, por ele indicado.

Para aceitacdo final devera ser apresentado pela empresa especializada e aceita pelo proprietario os
relatorios de testes de balanceamento dos sistemas.

Pela mesma empresa de balanceamento a fiscalizacdo deverd acompanhar o comissionamento de
funcionalidade dos sistemas junto & automacéo dando a aprovacao parcial do comissionamento inicial,
ficando apos 90 dias da operacdo onde verificando o comissionamento final e dando o parecer final de
aceitar ou ndo o comissionamento.

Todos os custos de balanceamento e comissionamento sdo de responsabilidade da instaladora do
sistema de ar condicionado e ventilagdo mecéanica.

A instaladora de ar condicionado devera disponibilizar m&o de obra e supervisdo em apoio a execugao
desse comissionamento.

Atender todos os requerimentos exigido pela fiscalizacdo sobre armazenamento, manipulagéo,
montagens e protecbes dos componentes do sistema de ar condicionado e ventilagdo (dutos e
equipamentos)

O Empreiteiro sera responsavel pela pintura de todas as tubulagbes expostas, quadros, caixas de
passagem e etc. Na cor cinza escuro com uma faixa verde.

Fica a cargo da empreiteira a colocacdo de placas nas tubulacdes, com a identificacdo de cada sistema
especifico.

As identificacdes deverdo ser colocadas em locais estratégicos ou onde possa haver duvidas dos
sistemas instalados.

No caso dos equipamentos, os mesmos devem ser fornecidos pintados pelo proprio fabricante
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As identificac6es deverdo ainda ser colocadas em locais estratégicos, onde possa haver dividas com
relacdo aos sistemas instalados.

Os drenos devem possuir esvaziamento rapido de drenagem. (compatibilizar com hidraulica)

Em caso da nao aceitacdo e recebimento de quaisquer sistemas ou instalagbes por parte do
contratante, sera de responsabilidade exclusiva do contratado solucionar e arcar com os custos que
forem necessarios na busca de solugao para que o recebimento seja aceito no prazo determinado pelo

contratante.

Sao Paulo, 21 de Setembro de 2018.
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